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РЕФЕРАТ 

 

Структура і обсяг роботи. Магістерська робота на тему: «Обґрунту-

вання модернізації системи енергопостачання житлової будівлі з викорис-

танням теплового насосу» складається з 106 сторінjк, 38 рисунків, 54 таб-

лиць, а також містить 18 джерел у списку використаної літератури. 

Актуальність теми.  

Сучасні системи теплопостачання, опалення, гарячого водопостачання 

працюють на традиційних видах палива (природний газ, мазут, вугілля), на 

частку яких припадає понад 80% виробництва енергії. Однак з безперервним 

і стрімким зростанням їх вартості, вона стає порівнянна з вартістю сучасного 

обладнання систем теплопостачання на основі відновлюваних джерел енергії 

- сонячних колекторів, теплових насосів, вітроенергетичних та геотермаль-

них установок. 

У зв'язку з існуючою ситуацією на Україні науково-технічні досліджен-

ня необхідно спрямувати на більш широке використання поновлюваних  

джерел енергії,  незаперечною перевагою яких є зменшення залежності енер-

госпоживачів від централізованих енергомереж і енергетичних монополій. 

Метою магістерської роботи  є визначення доцільності використан-

ня теплового насосу в системі теплопостачання житлового будинку. 

Завдання дослідження.  

Для досягнення зазначеної мети були вирішені наступні завдання: 

1. Аналіз та дослідження сучасних заходів з підвищення рівня              

енергоефективності  житлової будівлі; 

2. Енергетичне обстеження системи теплопостачання та                         

електропостачання; 

3. Розрахунок характеристик системи теплопостачання ; 

4. підвищення рівня енергоефективності системи енергопостачання 

за рахунок термоізоляції та шляхом встановлення теплового на-

сосу; 
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5. Розроблення стартап-проекту щодо впровадження використання        

теплового насосу. 

Об’єкт дослідження.  Система енергопостачання житлового будинку. 

Предмет дослідження. Методи та заходи підвищення ефективності ви-

користання теплової та електричної енергії в будівлі. 

Методи дослідження. 

Для вирішення поставлених завдань використані наступні методи: аналі-

тичне узагальнення відомих наукових і технічних результатів; розрахунково-

аналітичний метод; моделювання досліджуваних систем теплопостачання із 

застосуванням комп'ютерних програм; методів визначення основних еконо-

мічних параметрів енергетичних об’єктів. 

Наукова новизна магістерської роботи полягає в обґрунтуванні до-

цільності  використання теплових насосів в системі теплопостачання бага-

топоверхового житлового будинку. 

Отримані результати, запропоновані методи та підходи можуть бути 

використані для аналізу ефективності роботи теплового насосу в системі 

теплопостачання житлового будинку. 

Апробація результатів Матеріали роботи апробовані на ІІІ Всеукраїн-

ській студентській науково-практичній конференції «Ефективне використан-

ня енергії: стан і перспективи» (09 листопада 2023року)  та на засіданні кафе-

дри під час попереднього захисту дипломної роботи. 

Програмне забезпечення. Для виконання моделювання магістерської 

дироботивикористовувалось програмне  забезпечення: GEO-TSOL. 

Ключові слова: СИСТЕМА ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ, ТЕПЛОВИЙ 

НАСОС, ОПАЛЕННЯ, ГАРЯЧЕ ВОДОПОСТАЧАННЯ, МОДЕЛЮВАННЯ. 
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ВИСНОВКИ 
 

В результаті виконання магістерської роботи було проаналізувати 

доцільність модернізації системи енергопостачання з використанням теп-

лового насосу  для житлової будівлі на прикладі багатоповерхового буди-

нку по вул. Тернопільській, 2.  

Було зроблено аналіз витрат коштів на енергоресурси та були зробле-

ні висновки, що мешканці будинку сплачують найбільше коштів за гаряче 

водопостачання – 44%, опалення - 30%, водопостачання – 18%, електрое-

нергія – 8%.  

Для зменшення витрат за гаряче водопостачання та на систему опа-

лення  необхідно виконати низку заходів щодо її модернізації. 

Також були розглянуті всі діючі системи енергозабезпечення житло-

вого будинку. Був проведений первинний аналіз сучасного стану огоро-

джувальних конструкцій, системи опалення, вентиляційної системи, сис-

теми водопостачання та водовідведення. Крім того, було обрано енергоз-

берігаючі заходи. У таблиці наведено відсоток економії енергії після 

впровадження заходів та період їх терміну окупності. 

Також у розділі був проведений розрахунок житлової будівлі за                     

ДСТУ Б А.2.2- 12:2015 «Енергетична ефективність будівель», де було роз-

раховано сумарні теплонадходження та витрати будівлі, а також потреба 

в енергії для опалення та охолодження будинку. 

Встановлення теплових насосів можливе і з електричної точки зору, 

але для цього потрібно змінити технічні умови з постачальником електро-

енергії. 

В ході роботи визначено можливості модернізації системи енергопо-

стачання та змодельовано роботу цієї системи в програмному забезпечен-

ні  GeoTsol. Відмовлення від центрального теплопостачання та перехід на 

індивідуальне теплопостачання можливе.  

Враховуючи тенденцію до зростання ціни на енергоносії, можна пе-



103  

 
 

редбачити подальше збільшення їх витрат, але в випадку порівняння з по-

точною системою, можна однозначно сказати, що змінювати систему теп-

лопостачання на індивідуальну та з використанням ТН доцільно.   

Був проведений огляд різних теплових насосів за типом їх роботи, та 

визначений тип теплового насосу, який підходить для встановлення в жи-

тловий будинок. 

Для покриття теплового навантаження та навантаження на систему 

гарячого водопостачання було обрані та змодельовані 2 системи теплових 

насосів типу «повітря – вода». 

В системі, яка обрана за допомогою інтернет-ресурсу MyCond були 

обрані теплові насоси MCU 066 YHE кількістю 6 шт. і з вмонтованими 

електричними тенами для покриття 100% навантажень, в програмному за-

безпеченні GeoTsol обрана система теплових насосів 9 х Clitech CAR-

20XB для покриття опалення, 4 х Clitech CAR-24XB для покриття гарячо-

го водопостачання. 

Проведено аналіз систем для ТН,  які були підібрані з допомогою 

MyCond та їх недоліком були дуже велика вага та габарити теплових насо-

сів, може виникнути проблеми з транспортуванням їх на технічний по-

верх, також початкова ціна їх вища ніж інший варіант системи ТН, а саме 

1 330 240 грн для системи ГВП та 3 504 280 грн початкові інвестиції для 

системи опалення, строк окупності 1,5 роки та 10 років відповідно. 

Аналізуючи систему яка змодельована в програмному забезпеченні 

GeoTsol було вибрано ТН менші за габаритами, та які можуть більш легко 

бути встановлені на технічний поверх, початкові інвестиції склали 1 002 

600 грн. для системи ГВП та 2 831 000 грн. початкові інвестиції для сис-

теми опалення, загальний строк окупності 6,1 роки відповідно. 
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