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АНОТАЦІЯ 

 

Розглянуто основні переваги частотно-регульованого електроприводу. 

Були виявлені основні недоліки асинхронних електроприводів в порівнянні з 

синхронним. Викладені основні способи управління частотно-регульованого 

асинхронного електроприводу, шляхом порівняння було вибране скалярне 

управління як простіше, ніж векторне. 

Продемонстровано управління частотно-регульованого асинхронного 

електроприводу. Шляхом розрахунку було чітко показано вплив частотно-

регульованого електроприводу на споживання реактивної потужності груп 

асинхронних електродвигунів.  

Розроблено схема електропостачання компресорної станції 

магістрального газопроводу і було зкомпенсвано коефіцієнт реактивної 

потужності шляхом застосування батареї статичних конденсаторів.  

 

ABSTRACT 

 

The main advantages of the frequency-regulated electric drive are considered. 

The main disadvantages of asynchronous electric drives in comparison with 

synchronous ones were revealed. The main methods of controlling a frequency-

regulated asynchronous electric drive are outlined, by comparison, scalar control 

was chosen as simpler than vector control. 

Control of a frequency-regulated asynchronous electric drive is demonstrated. 

The influence of the frequency-regulated electric drive on the reactive power 

consumption of groups of asynchronous electric motors was clearly shown by 

calculation. 

The power supply scheme of the main gas pipeline compressor station was 

developed and the reactive power factor was compensated by using a battery of static 

capacitors. 

 



 

 

РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка магістерської роботи складається з: 

86 стор., 2 табл., 28 рисунків., 22 літературних джерел. 

Тема роботи: Дослідження впдиву частотного регулювання на 

споживання реактивної потужності групи асинхронних двигунів 

 

 

Магістерська робота присвячена дослідженню частотно-регульованого 

електроприводу на споживання реактивної потужності груп асинхронних 

електродвигунів.  

У першій частині був проведений аналіз синхронного і асинхронного 

електроприводу з частотним регулюванням і був вибраний асинхронний в 

якості нійнішого і якіснішого електродвигуна. У розрахунковій частині в 

наочному виді показали взаємозв'язок між технологічними параметрами і його 

вплив на реактивну потужність груп асинхронних електродвигунів.  

У технологічній частині була приділена увага технологічній 

характеристиці відцентрового нагнітача і його регулюванню при подачі газу і 

займане місце асинхронного електроприводу з частотним регулюванням при 

її управлінь.  

У третій частині була обернена увага розробці електропостачанню 

компресорної станції магістрального газопроводу. Була замінена синхронні 

електродвигуни на асинхронний, була зроблена компенсація реактивної 

потужності шляхом застосування батареї статичних конденсаторів. 

 

Ключові слова: АСИНХРОННИЙ ДВИГУН, БІПОЛЯРНІ 

ТРАНЗИСТОРИ, ТУРБОКОМПРЕСОР, ВІДЦЕНТРОВИЙ НАГНІТАЧ, 

КОНДНСАТОР, ЧАСТОТА, КОНФІЦІЄНТ КОРИСНОЇ ДІЇ, ЛІНІЯ 

ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧ 

  



 

 

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

  

АВР - автоматичне включення резерву  

АД - асинхронний двигун  

АДЧР - асинхронний двигун з частотним регулюванням  

АІН - автономний інвертор напруга  

АІС - автономний інвертор струму  

БТ - біполярні транзистори  

ГПА - газоперекачуючий агрегат  

ГТП - газотурбінний привід  

К.К.Д. - коефіцієнт корисної дії  

КВА - кіловольт-ампер  

Квар - кіловольт-ампер реактивний  

КВт - кіловат  

КЗ - коротке замикання  

КС - компресорна станція  

ЛЕП - лінія електропередач  

МПТ - машина постійного струму  

НВ - некеровані випрямлячі  

ПЧ - перетворювач частоти  

РН - регулятор напруги 

РП - розподільна підстанція  

САУ - система автоматичного управління  

СД - синхронний двигун  

ТК - турбокомпресор  

ТЕП - техніко-економічний показник  

КВ - керовані випрямлячі  

ВН - відцентровий нагнітач  

ЧРП - частотно-регульований привід  

ЕРС - електрорушійна сила   



 

 

ВСТУП 

 

Робота присвячена вивченню частотно-регульованому асинхронному 

електроприводу і його вплив на технологічний процес нагнітальних установок 

в компресорній станції магістрального газопроводу. 

Актуальність:   

- шляхом літературного пошуку показати основні переваги частотно-

регульованого асинхронного електроприводу, який вважається на 

сьогоднішній час основною ланкою в управлінні будь-якого технологічного 

процесу.  

- аналіз порівняння асинхронного і синхронного частотно-регульованого 

електроприводу, шляхом цього виявити асинхронні частотні регульовані 

електроприводу як нійне і менш витратне  

електроприводу, особливо при великих потужностях  

- особливості частотно-регульованих електроприводів яке застосовується 

в насосних, вентиляторах і в нагнітальних установках  

- частотно-регульований асинхронний електропривод вважається 

економічніше ефективним з точки зір енергозбереження.  

Суть дисертації: Вивчення частотно-регульованого асинхронного 

електроприводу його способи, особливості при застосуванні в тому або 

технологічному процесі і її вплив на споживання реактивної потужності 

асинхронних електродвигунів.  

Мета роботи: Отримувана економія електроенергії шляхом заміни 

синхронних електродвигунів на асинхронний з частотно-регульованим 

електроприводам в компресорній станції магістрального газопроводу. 

Апробація роботи. Матеріали кваліфікаційної роботи обговорені і 

апрбовані на ІІІ Всеукраїнській студентській науково-практичній конференції 

"Ефективне використання енергії; стан і перспективи" ЗВО «ПДУ». 

  



 

 

ВИСНОВКИ 

  

Ця робота присвячена проблемі регулювання потужності 

електроприводів, призначених для роботи в парі з нагнітачами в системах 

транспорту нафти і газу.   

В результаті літературного пошуку і проведеного аналізу був зроблений 

висновок про доцільність використання асинхронного електроприводу з 

частотним регулюванням.  

Розглянуті питання технології транспортування газу дозволили 

рекомендувати заміну на існуючих компресорних станціях синхронного 

електроприводу великої потужності на асинхронний електропривод з 

частотним регулюванням, що особливо актуально при добових і сезонних 

коливаннях продуктивності.   

Узятий за основу газоперекачуючий агрегат з існуючою добовою 

продуктивністю була розглянута, як прикл для вибору між синхронним і 

асинхронними електроприводами з частотним регулюванням, продуктивності 

процесу.  

Розглянутий технологічний процес дозволив чекати перевагу 

асинхронному електроприводу з частотним регулюванням.  

Розрахунки характеристик агрегату наочно показав, що це кращий 

варіант.   

Проте при переклі агрегату з синхронного приводу на асинхронний 

постало питання про компенсацію реактивної потужності, як самого агрегату, 

так і станції в цілому.  

Для цього був зроблений розрахунок навантажень і вибір устаткування, 

що включає і конденсаторні установки. Визначені місця їх установок. Потрібні 

зміна в схемі електропостачання при переклі станції з синхронного на 

асинхронний з частотним регулюванням повинні принести економічний ефект 

за рахунок виключення з технологічної схеми ряду елементів, які знижують 

к.к.д і продуктивність устаткування.  
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