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ВСТУП 

 

Розвиток технічних засобів для землеробства зумовлює інший підхід до 

систем обробітку ґрунту, що дозволяє класифікувати знаряддя для їх реалізації за 

призначенням: для обробітку кореневмісного шару ґрунту та для обробітку 

поверхневого шару. Такий підхід сприяє реалізації сучасних технологій 

вирощування продукції рослинництва, що було неможливим з використанням 

традиційної системи на базі оранки. Використання плуга забезпечує рівно 

дисперсний склад ґрунту в усьому орному шарі. При цьому витрачається 

непродуктивна надлишкова енергія на зниження щільності ґрунту до рівня, значно 

меншого від оптимального значення розвитку рослин, а потім знову (повторно) 

енергія перевитрачається на ущільнення поверхневого шару. 

Тобто, якісний обробіток нижніх та верхніх шарів ґрунту забезпечити лише 

плугом неможливо, оскільки досягається це за допомогою механізмів різної 

конструкції і з різним режимом роботи. Одним з напрямків реалізації таких 

підходів в частині розущільнення кореневмісного шару є застосування 

глибокорозпушувачів (чизелів). На сучасному етапі розвитку конструкцій 

глибокорозпушувачів стало можливим забезпечити розпушення ґрунту без обороту 

пласта на глибину дещо більшу за глибину орного шару, і це є менш енергоємним, 

тимчасом як в старих конструкціях чизелів затрати енергії на глибокий обробіток 

були близькими до затрат на оранку, а якість виконання технологічної операції була 

недостатньою. 

Розвиток науково-технічного прогресу та розробки провідних вітчизняних та 

імпортних виробників дозволили повністю усунути недоліки попередніх поколінь 

глибокорозпушувачів. При цьому використовуються різні підходи до їх 

конструкційно-технологічних особливостей [1,4]. 

Так, товариство з обмеженою відповідальністю «БІЛОЦЕРКІВМАЗ» 

пропонує асиметричні чизелі, у яких стійка виконана у вигляді криволінійної 

поверхні з лемешем та долотом в нижній частині, товариство з обмеженою 

відповідальністю «Краснянське сільськогосподарське підприємство «Агромаш»     

пропонує гібридний робочий орган глибокорозпушувача, що поєднує функції 



чизеля та плоскоріза [5,6,7]. 

Використовуються також удосконалення чизеля на основі двогранного клина 

шляхом його трансформації в тригранний та дооснащення стійки додатковими 

робочими поверхнями з можливістю регулювання їх висоти установки та кута 

входження в ґрунт. 

Враховуючи тенденції і напрями удосконалення і модернізації чизельних 

ґрунтообробних агрегатів в нашій роботі пропонуються розробка чизельного 

плуга-глибокорозпушувача з принципіально-новими робочими органами 

об’ємного розпушення, що дозволить ефективно виконувати технологічний процес 

обробітку ґрунту у відповідності до вимог сучасних технологій. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 

Робота виконана у відповідності до комплексної програми “Національна 

програма розробки і виробництва технологічних комплексів машин і обладнання 

сільського господарства, харчової і переробної промисловості”, затвердженої 

Кабінетом Міністрів України. 

Мета роботи 

Підвищення якості обробітку кореневмісного шару ґрунту та оптимізація 

його агротехнологічних властивостей шляхом застосування об’ємних 

розпушувачів чизельного плуга-глибокорозпушувача. 

Завдання досліджень 

1. Проаналізувати стан та перспективи застосування чизельних та 

плоскоріжучих робочих органів в конкретних ґрунтових умовах та виконати аналіз 

досліджень впливу форми робочої поверхні ґрунтообробних органів на параметри 

обробітку. 

2. Обґрунтувати процес роботи та конструкційно-технологічні параметри 

чизельного об’ємного розпушувача для ґрунтово-кліматичних умов Поділля. 

3. Експериментально визначити вплив параметрів чизельного об’ємного 

розпушувача на якість обробітку ґрунту та експлуатаційно- енергетичні показники 

процесу роботи ґрунтообробного знаряддя. Виконати порівняльні дослідження 

пропонованого робочого органу з серійними чизельними робочими органами 

ґрунтообробних знарядь. 



4. Визначити техніко-економічну ефективність застосування чизельного 

плуга-глибокорозпушувача з об’ємним розпушувачем. 

Об’єкт досліджень 

Процес роботи, конструкційні та технологічні параметри об’ємного 

розпушувача чизельного плуга-глибокорозпушувача. 

Предмет досліджень 

Динаміка агротехнологічних показників обробітку ґрунту в процесі взаємодії 

робочих органів з оброблюваним профілем ґрунту. 

Методи досліджень 

Аналіз робочого процесу та параметрів розроблених чизельних об’ємних 

розпушувачів чизельного плуга-глибокорозпушувача із застосуванням 

аналітичних основ землеробської механіки та теоретичних основ пружно-в’язко-

пластичного руйнування ґрунтового середовища з урахуванням його напружено-

деформованого стану, методів числового- імітаційного та фізичного моделювання, 

загальної теорії подібності. Експериментальні дослідження виконувались в 

лабораторно-польових умовах з використанням експериментального обладнання, 

дослідних зразків ґрунтообробних знарядь оснащених пропонованими робочими 

органами. Отримані дані оброблені методами математичного аналізу та 

ймовірносно- статистичними методами. 

Наукова новизна одержаних результатів 

Встановлено закономірності, що характеризують взаємодію чизельного 

об’ємного розпушувача і дискових робочих органів комбінованого 

ґрунтообробного агрегату з ґрунтом. 

Запропоновано методики: модельного дослідження процесу роботи 

чизельного об’ємного розпушувача з використанням фізичної моделі ґрунту. 

Експериментально визначено агротехнічні та енергетичні показники виконання 

технологічного процесу обробітку ґрунту знаряддями оснащеними чизельним 

об’ємними розпушувачами. 

Практичне значення одержаних результатів 

Обґрунтовано раціональні конструкційно-технологічні параметри  

конструкції чизельного об’ємного розпушувача, що забезпечують підвищення 



якості обробітку дерново-підзолистих ґрунтів за основними агротехнічними 

вимогами та покращують тягово-енергетичні показники чизельного плуга-

глибокорозпушувача 

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ 

 

1. Результати аналізу наукових досліджень та практичного досвіду 

свідчать, що застосування чизельних ґрунтообробних знарядь в системі 

основного та передпосівного обробітків ґрунту в умовах зони Поділля зменшує 

кількість технологічних операцій при підготовці ґрунту до посіву, забезпечує 

зниження енергетичних (до 40%) та трудових (до 25%) витрат. 

 

2. Встановлено, що застосування ґрунтообробного знаряддя оснащеного 

чизельними об’ємними розпушувачами дозволяє зменшити  кількість ерозійно-

небезпечних агрегатів ґрунту на 28,1% в порівнянні з агрофоном, та на 7,0% 

відносно базового варіанту порівняння (чизельний агрегат ПЧ- 4,5 і дискова 

борона БДВ-4,5 оснащена стандартними сферичними вирізними дисками); 

коефіцієнт структурності в порівнянні з базовим варіантом збільшився на 12,9%; 

абсолютна вологість ґрунту у шарі 0...20 в порівнянням з базовим варіантом була 

вищою на 5,6%; щільність обробленого ґрунту знаряддям з пропонованими 

робочими органами відповідає агровимогам і становить 1,20, що на 6,2% менше 

ніж для базового варіанту і на 37,0% менше у порівнянні з агрофоном; величина 

опору зминання ґрунту (твердість) становить 49,8 кН/м , що менше на 15,7% у 

порівнянні з базовим обробітком та на 43,0% менше у порівнянні з фоном. 

 

3. Максимальна гребнистість мікрорельєфу профілю обробленої поверхні 

поля за обробітку знаряддям, що оснащене пропонованими ґрунтообробними 

робочими органами, не перевищує 5,6 

 

4. Оптимізовані основні конструкційні параметри чизельного плуга- 

глибокорозпушувача і об’ємного розпушувача. 

 

5. Пропонована методика імітаційного моделювання динаміки взаємодії 

робочих органів з реологічними моделями ґрунту та відповідне 

експериментальне обладнання можуть бути використаними для дослідження 

широкого спектру ґрунтообробних робочих органів. 



 

6. Розроблена методика моделювання процесу роботи чизельного 

об’ємного розпушувача, що реалізована у вигляді пакету прикладних машинних 

програм і дозволяє дослідити вплив конструкційно-технологічних параметрів та 

параметрів робочих органів на основні агротехнологічні показники обробітку 

ґрунту (висоту гребенів дна борозни, суцільність обробітку). 

 

7. Розрахований річний економічний ефект від застосування машинно- 

тракторного агрегату в складі К-701+ПЧ - 4,5М (в порівнянні з агрегатами у 

складі К-701+ПЧ-4,5 і Т-150К+БДВ-4,5 які оснащені стандартними вирізними 

дисками) становить Е = 254629 за сезон експлуатації. 
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