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ВСТУП

Сонячна енергетика - одна з найперспективніших галузей відновлюваної

енергії. Про це свідчать високі темпи її розвитку як в Україні, так і у світі.

В сучасних електричних мережах є проблеми з підвищеною втратою

електроенергії за рахунок використання напівпровідникових приладів, які в 

свою чергу викликають появлення вищих гармонік. У розвитку науки і техніки, 

створені новітніх технологій, підвищення енергетичної безпеки України, 

суттєва роль тут належить надійної та якісної поставки електричної енергії (ЕЕ) 

споживачам.

Актуальність роботи. В даний час зростає вплив відновлювальних 

джерел енергії (ВДЕ) на розвиток електроенергетики. Застосування 

фотоелектричних модулів (ФЕМ) в процесі перетворення сонячної енергії в 

електричну відкриває новий етап у розвитку сонячних електростанцій (СЕС).

Зв’язок роботи з науковими програмами. Робота відповідає науковим 

напрямам роботи кафедри електротехніки, електромеханіки і електротехно-

логій Закладу вищої освіти "Подільський державний університет".

Мета і завдання роботи.

Метою роботи є розробка моделей режимів роботи сонячної

електростанції (СЕС), дослідження режимів роботи СЕС в децентралізованих 

мережах електропостачання та дослідження впливу СЕС на роботу 

електроенергетичних систем, тому слід вирішити наступні завдання:

- Створити комп'ютерну модель СЕС в MatLab спільно з Simulink для 

дослідження режимів роботи мережі.

- Дослідити аналіз впливу СЕС на показники якості електроенергії та 

надійність функціонування системи.

Об’єкт дослідження – електромагнітні процеси в електрообладнанні 

сонячної електростанції.
            Предмет дослідження – визначення параметрів режимів роботи



обладнання сонячної електростанції. 

     Методи дослідження – обробка результатів експериментальних 

досліджень виконана на ЕОМ. Імітаційне моделювання виконувалось у 

середовищі MatLab.

Наукова новизна та основні положення, які виносяться на захист

В роботі було створено різні режими роботи сонячних електростанцій.

Наукова новизна полягає в покращенні показників якості електроенергії

застосовуючи сонячну електростанцію як активний фільтр, тому для

покращення показників якості електроенергії в мережі було розроблено модель

блоку керування інвертора з фільтром від гармонійних складових. Результати

моделі позитивні.

Практична цінність роботи. Набуті результати у ході моделювання 

дозволяють розширити межі знань науковців та дізнатись більше про роботу 

сонячних електростанцій у різних режимах.

Отримані результати можна використати при досліджені реального 

устаткування та при його створенні.

Особистий внесок здобувача. Постановку мети та завдань дослідження 

виконано спільно з науковим керівником. Основні наукові положення, 

теоретичні та експериментальні дослідження отримані здобувачем самостійно.

Публікація: Владислав АНДРІЙЧУК / Аналіз та дослідження електромагніт-
них перехідних процесів при паралельній роботі сонячної електростанції з 
енергосистемою   // ІІІ Всеукраїнська студентська науково-практична конфе-
ренція «Ефективне використання енергії: стан і перспективи» (09 листопада 
2023 року) / Заклад вищої освіти «Подільський державний університет». 
Кам’янець – Подільський. 2023.



                  ВИСНОВКИ

В ході виконаних експериментів було встановлено, що якщо СЕС

працюватиме в автономному режимі створена модель показує, що при всіх 

режимах роботи інвертора на навантаженні спостерігається стабільна напруга. 

При зміні інвертором режиму роботи ніяких перепадів не спостерігалося. Були 

реалізовані режими роботи: підтримання напруги на навантаженні в режимі 

веденого, підтримання напруги на навантаженні в режимі ведучого.

При роботі СЕС з мережею норми якості електричної енергії не

порушуються, а при перехідних режимах роботи ЕС порушуються по параметру

коефіцієнту гармонійних складових напруги.

Послідовне або з невеликою різницею в часі неузгоджене між собою 

ввімкнення та вимкнення СЕС та потужних споживачів, призводить до 

зростання кількості та амплітуд гармонік в напрузі фаз ЕС та до затяжних 

перехідних процесів.

Гармонійні складові в напрузі ЕС негативно впливають на технічний 

стан високовольтного обладнання ЛЕС (особливо такою, яке відпрацювало 

паспортний ресурс), та можуть призвести до його пошкодження.

Тому для покращення показників якості електроенергії в мережі було 

розроблено модель блоку керування інвертора з фільтром від гармонійних 

складових. Результати моделі позитивні.

В економічному розділі було обґрунтовано економічну оцінку наслідків 

низької якості електричної енергії.
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