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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ 

 

У дипломній роботі наведено теоретичне узагальнення та вирішення 

науково-практичного завдання підвищення ефективності дискових 

ґрунтообробних агрегатів шляхом обґрунтування конструкційних параметрів та 

динамічних характеристик пружних стояків робочих органів в системі «ґрунт – 

диск – пружний стояк». 

1. Досліджено, що конструкційний спосіб встановлення сферичних дисків 

на індивідуальних пружних стояках підвищує техніко-технологічні властивості 

агрегата. Диски, встановлені на пружних стояках, виконують коливання, які 

знижують енерговитрати під час обробітку ґрунту. 

Динамічні характеристики системи «ґрунт – диск – пружний стояк», що 

чинять вплив на показники процесу взаємодії з ґрунтом, недостатньо вивчені та 

потребують додаткового дослідження. 

2. Запропоновано структурну схему процесу взаємодії сферичного диска з 

ґрунтом, в якій коливання робочого органу на пружному стояку, з певною 

амплітудою і частотою, створює зворотний зв’язок в системі «ґрунт – диск – 

пружний стояк». 

Розроблено математичну модель та здійснено теоретичне дослідження зміни 

сил опору дискового робочого органу на пружному стояку. Динамічні 

характеристики пружного стояка під час функціонування агрегата визначено в 

межах варіювання жорсткості від 20 до 40 кН/м, зведеної маси від 100 до 300 Н, 

сили тягового опору від 200 до 2000 Н. 

3. Вперше досліджено коливання пружного стояка з причин 

нестаціонарності технологічного процесу. Визначено еквіваленти зміни 

параметрів пружного стояка відповідно до зведеної маси та жорсткості. А саме, 

амплітуда основного коливання стояка зростає на 1 град. від зміни зведеної маси 

на 280 Н, або жорсткості пружного стояка – на 32 кН/м. Частота основного 

коливання стояка зростає на 1 Гц від зміни зведеної маси на 150 Н, або жорсткості 

пружного стояка – на 27 кН/м. 
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4. За розробленими методами тарування пружного стояка на 

експериментальній установці отримано залежності «відхилення» та 

«навантаження». Останні свідчать, що залежність відхилень стояка від 

навантаження має лінійний характер, стояк з динамічними характеристиками та 

конструкційними параметрами досліджуваного зразка має декремент коливань 

0,08, зведену масу – 197 Н, частоту власних коливань – 4,3 Гц. 

Встановлено, що процес взаємодії дискового робочого органу на пружному 

стояку з ґрунтом є нестаціонарним, а його статистичні властивості змінюються в 

часі. Підтверджено припущення, що сила опору (Fопору) може розглядатися як 

сума «регулярної» складової та складової динамічних відхилень, обумовлених 

неоднорідністю процесу взаємодії з ґрунтом. 

5. Отримані з експериментальних досліджень залежності свідчать про зміну 

характеристик взаємодії з ґрунтовим середовищем робочого органу на пружному 

стояку за умови зміни зведеної маси. При роботі агрегату, з типовими пружними 

стояками, зростання сили тягового опору при зміні швидкості від 2 до 4 м/с 

склало 17 %, при роботі зі стояками з обґрунтованими показниками зведеної маси 

– 11 %, що підтверджує вагомість впливу зведеної маси на показники процесу. За 

швидкості агрегата 4 м/с перевага пружних стояків з обґрунтованими 

параметрами становить різницю у 5 %, або 60 Н на кожен стояк. 

Зміна відгуку пружного стояка (з обґрунтованою зведеною масою) на 

взаємодію з ґрунтовим середовищем викликає зростання середньоквадратичного 

відхилення на 10%, що означає збільшення коливальної енергії на робочому 

органі в межах забезпечення якості виконання технологічного процесу згідно з 

вимогами до рівномірності глибини обробітку. 

6. З використанням удосконаленої методики оцінювання результатів 

вимірювань визначено, що вплив випадкових складових на процес взаємодії 

системи «ґрунт – диск – пружний стояк», щонайменше в півтора рази, менший 

для робочих органів з обґрунтованою зведеною масою. 
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Середня різниця експериментальних та теоретичних даних за параметром 

відхилень стояка становить 0,164 град. (режим швидкості 2,77 м/с), що не 

перевищує розширеної невизначеності вимірювань. 

7. Визначені за результатами досліджень рекомендовані раціональні 

параметри пружних  стояків:  жорсткість  (20–40  кН/м);  зведена  маса  (100–300 

Н), частота (1,6–4 і 3,5–7 Гц) та амплітуда (1–9 і 2,5 град) коливань. Встановлено, 

що застосування пружних стояків з визначеними параметрами, у порівнянні з 

типовим пружним стояком, параметри якого обґрунтовано лише за 

функціональною необхідністю захисту робочого органу від перевантаження, дає 

можливість зменшити енергоємність процесу обробітку ґрунту дисковим робочим 

органом на 7 %, не погіршуючи при цьому якість виконання технологічного 

процесу. 

8. Очікуваний економічний ефект від впровадження пружних стояків з 

встановленими параметрами досягається завдяки зменшенню тягового опору 

(витрат на паливно-мастильні матеріали) і становить 210,45 грн/га. Результати 

досліджень прийнято для впровадження на ТОВ «Адамівка Агро» Хмельницької 

області. 
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