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ВСТУП 

 

Актуальність роботи. Серед різновидів систем обробітку грунту за 

принциповими ознаками можна виділити чотири основні: традиційна оранка, 

мінімальна (поверхневе розпушення), Strip-Till (смугове розпушення на глибину 

до 30 см) та No-Till (повна відмова від розпушення). Як показує аналіз, в умовах 

України найбільш раціональним є чередування як всіх згаданих, так і окремих з 

них. Аналіз також показує, що повна відмова від поверхневого обробітку грунту з 

обертом шару найближчим часом не можлива. 

Дисковий знаряддя, як машина для поверхневого обробітку грунту, має в 

Україні відносно обмежене застосування. Викликане це рядом як об′єктивних, так і 

суб′єктивних причин. Серед об′єктивних причин - складність стабілізації ходу, 

наявність гребенів на дні борозни, складність конструкції стійкаа корпусу, більша 

вартість у порівнянні з полицевим плугом. Але і переваги незаперечні - суттєво 

менший тяговий опір, більш ефективна робота на плантаціях, засмічених кореневою 

системою, можливість регулювання ступеня оберту шару та кришення грунту. 

За останній час агрегати, в яких використовують дискові робочі органи з 

можливістю зміни кутів нахилу у трьох площинах отримали широке 

розповсюдження. Пояснюється це універсальністю агрегату: за рахунок 

переорієнтації диска можна отримати борону, лущильник або плуг при широких 

можливостях зміни якісних показників розпушення. Але основні переваги 

обумовлені обертанням диска довкола осі кріплення. Вкупі ці особливості 

дозволяють використовувати плуг в складних умовах, де застосування інших 

пасивних робочих органів не можливе. Перш за все це роботи по рекультивації 

порушених земель, літування ставків, обробіток чагарників та лісосмуг, оранка в 

умовах зрошення. Тому, цілий ряд виробників освоїв виробництво таких машин. 

Проте, відсутність чіткого трактування ряду конструктивних особливостей як 

робочого органу, так і машини в цілому створюють окремі проблеми, вирішенню 

яких присвячена дана робота. 
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Мета і завдання досліджень. Метою роботи є підвищення якісних 

показників та зниження енерговитрат обробітку грунту шляхом обґрунтування 

раціональних параметрів і режимів роботи дискового знаряддя. 

Відповідно до поставленої мети в роботі виконанні наступні задачі 

досліджень: 

- проаналізовано основні конструктивні рішення, експериментальні та 

аналітичні дослідження дискових робочих органів та агрегатів; 

- аналітично досліджено процес взаємодії дискового робочого органа з 

ґрунтовим середовищем;  

- обґрунтувано раціональні конструктивні параметри та кінематичний 

режим роботи дискового знаряддя; 

- проведено лабораторні дослідження; 

- проведено дослідження закономірностей впливу конструктивних 

параметрів на якісні показники розпушення і складові тягового опору; 

- визначено техніко-економічні показники і надано економічну оцінку 

розробленої конструкції. 

Об’єкт дослідження – технологічний процес поверхневого обробітку 

ґрунту дисковими знаряддями. 

Предмет дослідження – закономірності взаємодії дискового знаряддя з 

грунтом, а також вплив його параметрів та режимів роботи на якісні показники 

поверхневого обробітку. 

Методи дослідження Теоретичні дослідження проводились з 

використанням основних положень диференційного та інтегрального обчислень, 

теоретичної механіки. Експериментальні дослідження проводились в 

лабораторних і польових умовах на розробленій експериментальній установці з 

використання положень планування багатофакторних експериментів. Обробка 

результатів здійснювалась на ПЕОМ за допомогою прикладних програм. 

Практичне значення одержаних результатів. полягає в розробці 

конструкції і обґрунтуванні параметрів дисковими знаряддями, що дозволили 

поліпшити поверхневий обробіток грунту та підвищення якісних показників та 
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зниження енерговитрат обробітку грунту шляхом обґрунтування раціональних 

параметрів і режимів роботи дискового знаряддя.  

Апробація результатів роботи. Основні положення виконаних теоретичних і 

експериментальних досліджень роботи доповідались на: щорічних конференціях 

професорсько-викладацького складу та аспірантів Закладу вищої освіти 

«Подільський державний університету» (2023-2024 рр.). 

Публікації. Основні результати дослідження відображені у 3 публікаціях, з 

них 3 статті у науково-фахових виданнях. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ  

 

В ході виконання роботи одержано такі підсумкові висновки та практичні 

результати. 

1. Аналізом конструкцій, експериментальних та аналітичних досліджень 

встановлено наступне. 

Дискове знаряддя, як агрегат для поверхневого обробітку грунту у 

порівнянні з полицевим, може забезпечити ряд переваг. Найголовніші з них: 

можливість регулювання якості розпушення, ступеня обертання та зсуву шару 

грунту, суттєво менший тяговий опір (за різними джерелами від 30 до 60% від 

полицевого). Не менш важливим є також ефективна робота на плантаціях, 

засмічених кореневою системою. Ці переваги роблять його вкрай перспективним 

для широкого впровадження. 

2. Досліджено вплив конструктивних параметрів на співвідношення 

складових тягового опору дискового робочого органа. Теоретичними 

дослідженнями окреслені основні впливові фактори, запропонована матриця 3-

факторного експерименту та визначені діапазони факторів, що забезпечують 

якісне виконання технологічного процесу: кут нахилу площини обертання  

диска до напрямку руху 40 град, кут нахилу площини обертання диска до 

вертикалі 26 град., кривизна диска раціонально повинна дорівнювати його 

радіусу. Такі параметри забезпечують коефіцієнт структурності грунту в межах 

0,30 – 0,34. 

3. Дослідженнями у грунтовому каналі встановлений діапазон  

зміни співвідношення поперечної та повздовжньої складових сили опору  

Кб = 0,298 – 0,509.  

4. В ході експериментальних досліджень підтверджені раціональні кути 

постановки диска до напрямку руху α = 40 градусів і до вертикалі  

β = 26 градусів. За таких значень дискове знаряддя в ґрунтових умовах Лісостепу 

забезпечує коефіцієнт структурності Кст = 0,34, що на 15 – 20% краще за 

полицевий. 
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5. Експериментальними дослідженнями знайдені раціональні конструктивні 

параметри конструкції: 

- діаметр диска, мм – 660; 

- кривизна поверхні диска, мм – 620 мм; 

- кут постановки диска до напрямку руху, град – 40; 

- кут постановки диска до вертикалі, град – 26; 

Дослідженнями встановлено, що для підвищення сталості ходу дискового 

знаряддя вісь начіпки необхідно змістити вбік борозни на 80 мм для 

трикорпусного варіанта дискатора і на 105 мм для п′ятикорпусного. При 

виконанні наведених умов дискове знаряддя може агрегатуватись з трактором 

класу 14 кН при глибині обробітку 22 см – у трикорпусному варіанті, при 18 см – 

у п′ятикорпусному. 

6. Суттєвою перевагою розробленого дискового знаряддя є те, що 

п′ятикорпусний варіант за тяговим опором можна агрегатувати з трактором класу 

14 кН, тоді як полицевий – з трактором 30 кН. За рахунок цього економічний 

ефект від впровадження можна значно збільшити. Так, прогнозований річний 

економічний ефект в трикорпусному варіанті становить 6396,76 грн, строк 

окупності за один сезон. 
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