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ВСТУП 

 

Актуальність роботи. Розкидачі мінеральних добрив відцентрового типу, в 

яких використовуються диски з можливістю внесення робочої суміші на 

поверхню під кутом до горизонту отримали широке розповсюдження. 

Пояснюється це перш за все універсальністю агрегату, в якому за рахунок 

переорієнтації диска можна отримати високу якість внесення мінеральних добрив 

та досягти високих показників по ширині розкидання.  Проте,  відсутність чіткого 

трактування ряду конструктивних особливостей як робочого органу, так і машини 

в цілому створюють проблеми по виконанню агротехнічних вимог та збільшення 

екологічного навантаження. Тому, тематика досліджень є актуальною. 

Мета і завдання досліджень. Метою роботи підвищення рівномірності 

поверхневого внесення мінеральних добрив шляхом вдосконалення 

функціональної структури, оптимізації конструктивних параметрів і режимів 

роботи дискового апарату. 

Відповідно до поставленої мети в роботі виконанні наступні задачі 

досліджень: 

- проаналізовано основні фізико-механічні властивості добрив, які 

впливають на дальність польоту і рівномірність їх розподілу по поверхні поля; 

- досліджено процес і встановлено якісні показники розсіювання органо-

мінеральних добрив відцентровим робочим органом; 

- обґрунтовано раціональні параметри робочого органу розкидача органо-

мінеральних добрив; 

- встановлено на основі порівняльних досліджень агротехнічні і техніко-

економічні показники експериментального і серійного розсіювальних робочих 

органів розкидача мінеральних добрив; 

- розроблено рекомендації по застосуванню відцентрового розкидача на 

серійних машинах для внесення органо-мінеральних добрив; 

- запропоновано заходи по охороні праці під час внесенні органо-

мінеральних добрив; 

- проведено техніко-економічне обґрунтування доцільності практичного 

використання запропонованого пристрою. 

Об’єкт дослідження – є технологічний процес внесення мінеральних 

добрив, дисковий апарат, властивості добрив. 
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Предмет дослідження – є закономірності процесу розподілу мінеральних 

добрив дисковим апаратом. 

Методи дослідження. Теоретичні дослідження проводились з 

використанням основних положень диференційного та інтегрального обчислень, 

теоретичної механіки. Експериментальні дослідження проводились в 

лабораторних і польових умовах на розробленій експериментальній установці з 

використання положень планування багатофакторних експериментів. Обробка 

результатів здійснювалась на ПЕОМ за допомогою прикладних програм. 

Наукова новизна одержаних результатів:  

Обґрунтовано технологічний процес внесення мінеральних добрив і 

оптимальні значення конструктивних і кінематичних параметрів розкидача 

мінеральних добрив. На цій підставі  запропоновані науково-методичні підходи 

до вирішення важливої проблеми – підвищення якості виконання технологічного 

процесу внесення мінеральних добрив. В основу досліджень покладено 

математичну модель внесення гранульованих добрив відцентровим дисковим 

апаратом і запропонована конструктивна схема розкидача власної конструкції. 

Вперше запропоновано інший підхід до проблеми внесення. Якість 

виготовлених гранул покращити досить складно, тому треба виходити з того, що 

розподіл їх діаметрів непередбачуваний. Ми пропонуємо використати принцип 

суперпозиції закону розподілу декількох потоків. Пропонується конструкція 

диска, в якій утворюється 4 потоки один всередині і три по поверхні. 

Практичне значення одержаних результатів. Запропоновано і теоретично 

обґрунтовано удосконалену конструкцію відцентрового розкидача та визначено 

його основні раціональні конструктивно-кінематичні параметри. Результати 

агротехнічної оцінки модернізованого розкидача МВУ-0,5 та МВД-900 та базових 

підтвердили технологічну ефективність роботи розкидача у виробничих умовах. 

Апробація результатів роботи. Основні положення виконаних теоретичних і 

експериментальних досліджень роботи доповідались на: щорічних конференціях 

професорсько-викладацького складу та аспірантів Закладу вищої освіти 

«Подільський державний університету» (2023-2024 рр.). 

Публікації. Основні результати дослідження відображені у 3 публікаціях, з 

них 3 статті у науково-фахових виданнях. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ 

 

Результати теоретичних і експериментальних досліджень дозволяють 

зробити наступні висновки. 

Було прийнято та обґрунтовано схему удосконалення. Виведено та 

підраховано рівняння руху матеріальної частинки при сході з диску. Це рівняння 

дає можливість прогнозувати розташування частинок по поверхні поля. 

1. Вивчили основні фізико-механічні властивості органо-мінеральних 

добрив, які впливають на дальність польоту і рівномірність їх розподілу по 

поверхні поля. Так, оптимальні параметри гранул мінеральних добрив повинні 

бути в межах 1-4 мм, але не перевищувати 5 мм, оскільки на 55% 

зменшуватиметься рівномірність внесення робочої суміші. Вологість гранул 

органо-мінеральних добрив повинна бути в межах 2-6%. 

2. Дослідили процес і встановили якісні показники розсівання органо-

мінеральних добрив відцентровим робочим органом. Так, прогнозована 

розрахункова нерівномірність внесення добрив - 10,02% для наведених 

конструктивних та кінематичних показників за прийнятого в роботі 

гранулометричного складу добрив. 

3. Обґрунтували раціональні параметри робочого органу розкидача добрив. 

Розраховані основні характеристики розкидача, здатного забезпечити внесення 

добрив при швидкості руху вітру до V = 3 м/с на ділянці, шириною 18 м: 

 - діапазон діаметра диска - 600-650 мм; 

 - діапазон частоти обертання диска - 520-560 об/хв; 

 - висота встановлення диска над рівнем ґрунту - 0,7-1,0 м; 

 - кількість лопатей (секторів) - 4; 

 - кількість напрямних ребер на лопаті (секторі) - 3; 

 - кількість дисків - 2 (нижній та верхній з різними діаметрами); 

 - кути нахилу напрямних для трьох потоків до площини обертання диска:  

α1 - 13°, α2 - 8°, α3 - 0°; 

 - кути нахилу ребер до площини обертання дисків - 90°; 
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 - відстань між верхнім та нижнім диском - 60-65 мм; 

 - діаметр нижнього диска - 110-140 мм; 

 - висота лопатей, які закріплені на нижньому диску - 40-45 мм; 

 - висота живильника - 60 мм; 

 - діаметр живильника біля основи - 240 мм, на вершині - 196 мм. 

4. Встановили на основі порівняльних досліджень агротехнічні і техніко-

економічні показники експериментального і серійного розсіювальних робочих 

органів розкидача добрив. Згідно запропонованої методики, було проведено 

стендові та польові дослідження розкидача добрив відцентрового типу. 

Запропоновано удосконалений робочий орган, який забезпечить коефіцієнт 

варіації внесення робочої суміші 17% - польові досліди. Згідно стендових 

досліджень - 10%. Отже основні агротехнічні вимоги по якості внесення добрив 

виконані. 

5. Розробили рекомендації по застосуванню відцентрового розкидача на 

серійних машинах для внесення органо-мінеральних добрив.  

6. Впровадження розкидача, який пропонується, дозволяє підвищити 

продуктивність агрегату та оптимізувати норми внесення добрив. Удосконалений 

розкидач добрив економічно доцільніший при терміні окупності додаткових 

капітальних вкладень 0,3 року використання машини. Річний економічний ефект 

від запровадження становить 60600 грн.  
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