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МІЦЕЛІАЛЬНІ ГРИБИ В АЛЬТЕРНАТИВНІЙ ЕНЕРГЕТИЦІ 

 

Світова економіка тісно пов'язана з енергетичними ресурсами, де паливо 

відіграє центральну роль у забезпеченні промислового розвитку, транспорту та 

щоденного життя мільярдів людей. 

Однак ця залежність від обмежених і вичерпних ресурсів призвела до 

значних екологічних проблем і геополітичних конфліктів, викликаючи потребу 

в пошуку сталих альтернативних джерел енергії, які можуть забезпечити 

майбутні покоління [1, 3, 4]. 

Пошуку екологічно чистих та економічно ефективних альтернатив 

викопним паливам, що сприятиме зниженню викидів парникових газів і 

підвищенню енергетичної незалежності. Одним із перспективних напрямів є 

виробництво біодизеля з ліпідів міцеліальних грибів, яке має потенціал 

зменшити витрати на сировину та забезпечити стабільність постачання 

біопалива. 

Міцеліальні гриби, чия роль у біоконверсії та розкладанні органічних 

матеріалів досліджується все активніше, є перспективним напрямком для 

виробництва біодизельного палива. Вони здатні розкладати лігнін, складний 

полімерний компонент рослин, і перетворювати його на корисні продукти, 

включаючи жирні кислоти, які використовуються для біодизеля. Використання 

міцеліальних грибів для цієї мети може знизити витрати на виробництво та 

підвищити екологічну стійкість процесу [5 - 10]. 

З точки зору екології, біопаливо є вуглецево-нейтральним і сприяє 

зменшенню викидів парникових газів, що робить його привабливим у контексті 

боротьби зі зміною клімату. Розробка ефективних технологій виробництва 

біодизеля, включаючи використання міцеліальних грибів, стає ключовим 

завданням сучасної біотехнології, спрямованої на сталий розвиток енергетики.  
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Багато видів пліснявих грибів, дріжджів та водоростей здатні накопичувати 

внутрішньоклітинні ліпіди, що становлять понад 70% їхньої біомаси під час 

періодів метаболічного стресу.  

Продуцентом є унікальний мікроміцет – мукоровий гриб Cunninghamella 

japonica, здатний утворювати до 50% триацилгліцеринів.  

Вирощування біомаси гриба триває протягом 4-5 діб. Вихід біомаси 

становить 112 г/л середовища (маса сирого міцелію) і 16 г/л середовища (вага 

сухого міцелію). Вміст ліпідів у біомасі становить 46- 50%, а в 1 літрі середовища 

міститься 7 г ліпідів 

Починаючи з вибору відповідних олеагінозних штамів грибів, важливо 

обирати ті, які відомі своєю високою здатністю накопичувати ліпіди в своїй 

біомасі. Це можуть бути штами з родини Mucorales або інших родин, що 

відповідають вимогам для інтенсивного виробництва біодизеля [11, 12]. 

Після вибору штамів грибів наступним кроком є оптимізація складу 

середовища культивування. Це включає в себе підбір оптимальних джерел 

вуглецю (наприклад, глюкоза, відходи виробництва олії або інші вуглеводні 

сполуки) та джерел азоту (таких як амінокислоти, амонійні солі або інші 

мінеральні речовини). Цей етап критично важливий для забезпечення належного 

росту грибів і накопичення ліпідів. 

Після культивування грибів і накопичення відповідної кількості біомаси, 

проводиться екстракція ліпідів. Цей процес може включати застосування різних 

методів, таких як використання органічних розчинників або суперкритичний 

вуглецевий діоксид, для вилучення ліпідів з міцелію грибів. Після екстракції 

ліпідів проводиться їх перетворення в біодизель за допомогою 

трансестерифікації. Цей процес включає реакцію ліпідів з метанолом чи 

етанолом у присутності каталізатора (зазвичай луги, такі як NaOH або KOH), що 

призводить до утворення метилових (або етилових) естерів жирних кислот, які є 

основними компонентами біодизеля. 

Один зі способів отримання мікроорганізмів із ідеальним жирнокислотним 

складом для виробництва біодизеля може бути за допомогою генетичної 

маніпуляції ключових генів. Гриб Mucor circinelloides, який був використаний 

для першої комерційної виробництва мікробних ліпідів [5, 7, 11]. 

Накопичення ліпідів у міцеліальних грибів відбувається, коли поживна 

речовина в середовищі (наприклад, джерело азоту або фосфору) стає 

обмеженою, а джерело вуглецю присутнє в надлишку. Обмеження азоту є 
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найбільш ефективною умовою для індукції ліпогенезу. Під час фази росту азот 

необхідний для синтезу білків і нуклеїнових кислот, тоді як потік вуглецю 

розподіляється між енергетичними та анаболічними процесами, утворюючи 

вуглеводи, ліпіди, нуклеїнові кислоти та білки. Коли азот стає обмеженим, 

швидкість росту сповільнюється, а синтез білків і нуклеїнових кислот 

припиняється. У неолійних видів надлишок вуглецю залишається 

невикористаним або перетворюється на запасні полісахариди, тоді як у олійних 

видів він переважно спрямовується на синтез ліпідів, що призводить до 

накопичення тригліцеридів у внутрішньоклітинних ліпідних тілах. 

Висновки 

• більшість грибів можна культивувати на недорогій сировині, такій як 

патока, стічна вода, відходи харчової промисловості тощо. 

• для використання у виробництві підходять як дріжджові гриби так і 

міцеліальні. 

• метаболізм даних досліджуваних видів добре вивчений, а вчені 

продовжують відбирати та модифікувати різні штами для збільшення 

виробництва ліпідів. 

• їм властиві такі переваги як: висока швидкість росту, легкість 

культивування, використання різноманітних субстратів для росту, можливі 

генетичні або метаболічні модифікації. 

Недоліки: 

• висока вартість виробництва є основною перешкодою для 

великомасштабного виробництва. Однак  можливість зниження ціни існує за 

рахунок використання дешевшої сировини. Адже вартість субстрату складає 

близько 70% вартості біодизеля. 
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