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LABORATORIUM TORYFIKACJI W KAMIENCU PODOLSKIM JAKO
KLUCZOWE MIEJSCE NA MAPIE DEKARBONIZACJI W EUROPIE

Poszukiwanie stabilnych I neutralnych weglowo zrodet energii jest dzis jednym
z kluczowych priorytetow Unii Europejskiej oraz jej sgsiadow, w tym Ukrainy. W tym
kontekscie biomasa jawi si¢ jako istotny element transformacji energetycznej,
szczegolnie w krajach rolniczych, dysponujacych znacznym potencjalem odpadow
rolnych. Surowa biomasa napotyka jednak na wiele ograniczen: wysoka wilgotnos¢,
niska gestos¢ energetyczna oraz trudnoSci w magazynowaniu [ transporcie.
Przezwyciezenie tych barier umozliwia toryfikacja — proces umiarkowanej obrobki
termicznej, ktory nadaje biomasie cechy stabilnego paliwa statego, porownywalnego
do wegla brunatnego.

W krajach UE, w tym w Polsce, toryfikat zyskuje coraz wigksze znaczenie jako
niskoemisyjna alternatywa dla paliw kopalnych w sektorze cieptowniczym, przemysle
I energetyce. Dzigki swoim wlasciwosciom fizykochemicznym spelnia rygorystyczne
normy Srodowiskowe I jest dopuszczony do uzytkowania jako czyste paliwo state.
Podejscie to pozwala nie tylko ograniczy¢ emisje, lecz takze tworzy¢ lokalne rynki
zbytu dla odpaddéw rolnych, ktore dotychczas nie byly wykorzystywane w celach
energetycznych.

Ukraina, podobnie jak UE, staje przed wyzwaniem redukcji emisji oraz
uniezaleznienia si¢ od paliw kopalnych. Potencjat agrobiomasy w kraju przekracza 30
mln ton ekwiwalentu paliwa rocznie, jednak jego skuteczne wykorzystanie ograniczaja
niska jako$¢ surowca, wysokie koszty logistyki oraz brak ugruntowanych rozwigzan
technologicznych. Toryfikacja, jako metoda obrobki biomasy w temperaturze 200—
300°C w warunkach beztlenowych, znaczaco poprawia wilasciwosci paliwowe
biomasy, czynigc jg stabilnym I tatwym w transporcie surowcem. Technologia ta
zyskuje strategiczne znaczenie nie tylko dla procesu dekarbonizacji, lecz takze dla
dywersyfikacji zrodet energii w regionie.
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W 2018 roku zainicjowano wspoélprace pomiedzy polskg firma inzynieryjng

DAK GPS a Panstwowym Uniwersytetem Podolskim, ktorej efektem byto przekazanie
uczelni eksperymentalnej instalacji do toryfikacji biomasy. Dziatanie to stalo si¢
podstawa do utworzenia pelnoprawnego laboratorium oraz nowego kierunku
badawczego ukierunkowanego na analiz¢ procesu toryfikacji agrobiomasy w
warunkach ukrainskich. Przekazanie instalacji symbolizowato nie tylko wsparcie
techniczne, ale roéwniez kontynuacje idei naukowej I jej rozwdj w Srodowisku
akademickim. Laboratorium stato si¢ platforma nie tylko do prowadzenia 9o0le9, lecz

takze do realizacji programoéw dydaktycznych, ksztalcenia specjalistow I tworzenia

projektow aplikacyjnych.
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Rys. 1. Uroczyste otw
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W murach laboratorium przeprowadzono szereg badan dotyczacych okreslenia
parametrow jakoSciowych roéznych rodzajow biomasy, z uwzglednieniem ich
wlasciwosci fizykochemicznych oraz reakcji na proces toryfikacji. Przetworzono
ponad trzydziesci probek biomasy, obejmujacych zaré6wno odpady rolnicze, jak 1
rosliny energetyczne, dla ktorych okre§lono optymalne warunki procesu — w tym
temperaturg, czas ekspozycji oraz poziom ubytku masy i1 uzyskang warto$¢ opatowa.
Wyniki tych prac zaowocowaty serig publikacji naukowych, w tym kilkudziesigcioma
artykutami opublikowanymi w czasopismach indeksowanych w migedzynarodowych
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bazach naukometrycznych. Laboratorium aktywnie uczestniczylo roéwniez w

przygotowaniu 1 realizacji projektow badawczo-rozwojowych, zarbwno w ramach
inicjatyw krajowych, jak i miedzynarodowych, co potwierdza jego rosngca role w

obszarze nauki stosowanej oraz transferu technologii.

Rys. 2. Instalacja do toryfikacji ,,DAK GPS”

Wyniki badan eksperymentalnych potwierdzity zasadno$¢ stosowania
toryfikacji jako sposobu zwigkszenia wartosci opalowej biomasy do poziomu
porownywalnego z wegglem kamiennym, przy jednoczesnym zmniejszeniu wilgotnosci
i zwigkszeniu hydrofobowosci. To znaczaco poprawia wlasciwosci logistyczne i
magazynowe paliwa. Wlasciwosci te otwierajg mozliwos¢ nie tylko lokalnego
wykorzystania toryfikatu, ale takze jego eksportu — szczeg6lnie na rynek europejski,
gdzie zapotrzebowanie na czyste paliwa stale stale rosnie.

Wedlug danych na rok 2023, produkcja toryfikatu w Europie wynosi okoto 300—
400 tys. ton rocznie, a wedlug prognoz moze przekroczy¢ 2 min ton rocznie do 2030
roku. Najwieksi producenci to Holandia, Polska, Szwecja 1 Francja. Polska prowadzi
spojng polityke panstwowg wspierajacg technologie obrobki termicznej biomasy. W
miastach o wysokim poziomie zanieczyszczenia powietrza, takich jak Krakéw 1 inne
rejony Matopolski, toryfikat jest dozwolonym paliwem dla indywidualnych systemow
grzewczych. W warunkach, gdzie tradycyjne paliwa state sg zakazane, petni on funkcje
kompromisowego, lecz zgodnego z normami srodowiskowymi no$nika energii. W
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2022 roku catkowite zuzycie biomasy w Polsce osiggneto 364 tys. TJ, a biomasa

odpowiadata za ok. 70% udziatu w strukturze odnawialnych Zrddet energii w kraju.
Toryfikacja staje si¢ wiec naturalnym rozszerzeniem zréwnowazonego systemu
bioenergetycznego.

Dla Ukrainy technologia ta otwiera mozliwosci wdrozenia w regionach
rolniczych, a takze w zakladach przetworstwa rolno-spozywczego 1 przemystu
drzewnego. Badania prowadzone w Kamiencu Podolskim mogg sta¢ si¢ podstawg
opracowania standardow technologicznych dla zastosowania odpadéw rolnych w
instalacjach  toryfikacyjnych. Laboratorium juz dzi§ dostarcza danych
eksperymentalnych, dostosowanych do lokalnej bazy surowcowej, warunkow
klimatycznych 1 mozliwosci technicznych. Jednoczesnie ma potencjat do integracji z
europejskim Srodowiskiem badawczym 1 moze peli¢ funkcje instytucjonalnego
ogniwa laczacego zasoby lokalne z europejskimi praktykami zréwnowazonego
rozwoju energetyki.

Laboratorium toryfikacji w Panstwowym Uniwersytecie Podolskim stanowi
nowy osrodek badawczy taczacy inzynieryjne dziedzictwo Unii Europejskie) z
lokalnym potencjatem biomasy Ukrainy. To przyklad efektywnego transferu
technologii, ktory zapoczatkowal rozwoj interdyscyplinarnego kierunku naukowego.
W konteks$cie rosngcej presji na ekologizacje energetyki 1 ograniczenia emisji z paliw
kopalnych, badania nad toryfikacja nabieraja nie tylko znaczenia naukowego, ale
rowniez strategicznego. Ukrainskie inicjatywy oparte na dziatalnosci takich
laboratoridéw, jak w Kamiencu Podolskim, maja potencjal, by wnies¢ istotny wktad w
budowe paneuropejskiego systemu zrownowazonej energetyki. Juz dzi$ laboratorium
jest w stanie konkurowa¢ z czotowymi jednostkami badawczymi UE w zakresie
zastosowan toryfikacji, a w przyszlosci moze sta¢ si¢ platformg wspotpracy

miedzynarodowej 1 ksztatcenia specjalistéw nowego tadu energetycznego.
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