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РЕФЕРАТ 
 

          Дипломна робота магістра складається з пояснювальної записки, 

виконаної машинописним способом на  88 аркушах формату А4,  яка  вміщує  

6 розділів,        3 таблиці,   34 рисунки,  26 найменувань використаних джерел 

і презентаційного матеріалу на  15  аркушах. 

        Метою дипломної роботи є розробка конструкції та обґрунтування 

раціональних конструктивно-технологічних параметрів 

грудкоподрібнювальних робочих органів картоплезбирального комбайна  для 

підвищення його сепаруючої здатності. 

            У роботі на підставі теоретичного аналізу запропонований 

механізований спосіб викопування бульб із поєднанням декількох 

технологічних операцій, розроблена та виготовлена конструкція 

картоплезбирального комбайна із ротаційним робочим органом для 

руйнування грудок, який покращує сепаруючу здатність машини та зменшує 

трудомісткість виконання технологічного процесу. 

Розроблені та виготовлені експериментальна установка і набір змінних 

робочих органів для проведення лабораторно-польових досліджень, в 

результаті яких встановлені раціональні конструктивно-технологічні 

параметри. 

             Запропоновані перспективні напрямки удосконалення ротаційних 

робочих органів для руйнування грудок картопляної грядки, здатних 

працювати при різних грунтово-кліматичних умовах.  

В результаті розрахунків встановлено, що в умовах виробничої перевірки 

річний економічний ефект від використання картоплезбирального комбайна 

становить 167336,73 грн з терміном окупності 0,06 років. 

 

  Ключові  слова: КАРТОПЛЯНА ГРЯДКА,ГРУДКОПОДРІБНЮВАЛЬНИЙ 

ОРГАН, КАРТОПЛЕЗБИРАЛЬНИЙ КОМБАЙН, РУЙНУВАННЯ ГРУДОК, 

ПРОДУКТИВНІСТЬ. 
 



 

 
 
 
 
 
 

АНОТАЦІЯ 
 

               В дипломній роботі магістра представлено технічне рішення 

наукової проблеми, яка полягає в обґрунтуванні раціональних 

конструктивно-технологічних параметрів грудкоподрібнювальних робочих 

органів картоплезбирального комбайна  для підвищення його сепаруючої 

здатності. Позитивний результат досягається завдяки розробці конструкції 

картоплезбирального комбайна із ротаційним робочим органом для 

руйнування грудок, який покращує сепаруючу здатність машини та зменшує 

трудомісткість виконання технологічного процесу. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ВСТУП 

            Актуальність теми. Збирання картоплі із використанням сучасної 

картоплезбиральної техніки на даний час залишається однією з найбільш 

ресурсозатратних технологічних операцій у сільськогосподарському 

виробництві. Вітчизняні машини при номінальних умовах експлуатації за            

показниками роботи не поступаються зарубіжним, але в екстремальних – 

допускають високий ступінь пошкоджень бульб та низьку сепаруючу 

здатність. 

            Особливі труднощі при збиранні картоплі виникають на середніх та 

важкосуглинкових грунтах, де спостерігається незадовільна, а в деяких 

випадках, неможлива сепарація компонентів картопляної грядки. У таких 

умовах роботи серійні картоплезбиральні машини допускають значні 

пошкодження бульб (до 50%), а також низький ступінь сепарації грунту, що 

становить близько 60%. 

           Основна увага при розробці картоплезбиральних машин приділяється 

створенню високопродуктивних сепаруючих пристроїв, застосування яких 

дозволить підвищити якість збирання урожаю, а також зменшити додаткові 

енергетичні витрати. 

             Перспективним у цьому напрямку є пошук та конструювання 

активних робочих органів для руйнування грудок картопляної грядки на 

початку виконання технологічного процесу, тобто одночасно із підкопу-

ванням суміжних грядок для подальшого механізованого підбору і 

додаткового струшування на прутковому елеваторі. 

У зв’язку з цим розробка і дослідження ротаційних робочих органів для 

руйнування грудок в картоплезбиральних машинах на початку виконання 

технологічного процесу є актуальним народногосподарським питанням. 

Мета і завдання досліджень Метою роботи є розробка конструкції та 

обґрунтування раціональних конструктивно-технологічних параметрів 

грудкоподрібнювальних робочих органів картоплезбирального комбайна  для 

підвищення його сепаруючої здатності. 



 

        Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні 

завдання: 

- встановити геометричні параметри профілю картопляної грядки та 

розміщення бульбоносного гнізда для декількох сортів картоплі; 

- розробити технологічну схему картоплезбирального комбайна з 

використанням ротаційного робочого органу із вертикальною віссю 

обертання для руйнування грудок картопляної грядки; 

- розробити математичну модель переміщення частинки грунту по робочих 

поверхнях лопатей ротора для теоретичного обгрунтування процесу 

руйнування бульбоносного пласта; 

- теоретично встановити вплив конструктивно-технологічних параметрів 

ротора на ступінь подрібнення ґрунту; 

- провести порівняльну оцінку економічної та енергетичної 

ефективності розробленої конструкції із серійним картоплезбиральним 

комбайном. 

         Об’єкт дослідження – картоплезбиральні машини та процес 

руйнування грудок картопляної грядки. 

        Предмет дослідження – грудкоподрібнювальні робочі органи картопле-

копача та вибір їх конструктивно-технологічних параметрів. 

         Методи дослідження. Теоретичні дослідження виконувались із 

використанням положень теоретичної механіки, методів диференціальних 

обчислень, математичного моделювання і прикладного програмування. 

Експериментальні дослідження проводились на спеціально розробленій 

лабораторно-польовій установці із застосуванням гідроприводу 

вертикального ротора та тензометричного обладнання, змонтованого на 

тракторі, а також набору змінних з’єднувальних елементів для встановлення 

режимів роботи машини. Проведення дослідів здійснювалось із 

використанням математичного планування багатофакторних експериментів, 

статистики і теорії ймовірності. 



 

           Практичне значення. Практичне значення отриманих результатів 

роботи полягає в наступному: 

            - досліджено вплив конструктивно-кінематичних параметрів ротора на 

процес руйнування грудок картопляної грядки. 

          - встановлено основні фактори, які впливають на ступінь сепарації 

грунту при роботі картоплекопача. 

          - обгрунтовані раціональні режими роботи машини, які забезпечують 

мінімальні витрати енергії на викопування бульб. 

Впровадження результатів дослідження. Результати роботи впроваджені в 

навчальний процес при постановці лабораторних робіт по дослідженню 

картоплезбиральної машини. 

         Особистий внесок здобувача вищої освіти. Основні результати роботи 

отримані автором самостійно. Постановка проблеми і задач дослідження та їх 

аналіз виконаний автором спільно з керівником. 

         Особисто здобувачем отримано аналітичні залежності для визначення 

технологічних і конструктивних параметрів грудкоподрібнювальних робочих 

органів. 

Публікації. За матеріалами роботи опубліковано 2 статті у збірниках 

матеріалів Всеукраїнської науково-практичної конференції студентів та 

молодих науковців ЗВО «ПДУ» і  Житомирського  агротехнічного  коледжу  

у  2024  році. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

1. У дипломній роботі наведене теоретичне узагальнення і нове 

вирішення наукової задачі, що полягає у підвищенні якості збирання 

картоплі на середніх та важкосуглинкових ґрунтах за рахунок розробки 

ротаційних робочих органів для руйнування грудок в картоплезбиральних 

машинах на початку виконання технологічного процесу. На основі 

проведених комплексних досліджень, теоретичного обґрунтування та 

узагальнень запропонований механізований спосіб викопування бульб із 

поєднанням декількох технологічних операцій, розроблена та виготовлена 

конструкція картоплезбирального комбайна із ротаційним робочим органом 

для руйнування грудок, який покращує сепаруючу здатність машини та 

зменшує трудомісткість виконання технологічного процесу. 

2. Вперше складені аналітичні залежності конструктивно-техноло-

гічних параметрів вертикального ротора та взаємного розміщення 

додаткових грудкоподрібнювальних робочих органів картоплезбирального 

комбайна. Визначені раціональні діапазони діаметра ротора dр=0,825…0,92 

м, а також відстані між діаметром ротора та звужувальними решітками l2 = 

0,16…0,51 м. 

3. Проведений розрахунок витрат енергії на привод ротора встановив, 

що загальна потужність ротора Nр=0,8…3,9 кВт, де кінематичний показник 

режиму роботи лопатей λ=1,5…8,88 при Vм = 0,5…2,0 м/с, ω = 2,09…10,46 с-1. 

Визначено ступінь подрібнення ґрунту лопатями ротора в залежності від 

кінематичних параметрів машини, яка становила ір = 3,86…30,48% при Vм = 

0,5…2,5 м/с. 

4. Розроблені та виготовлені експериментальна установка і набір 

змінних робочих органів для проведення лабораторно-польових досліджень, 

в результаті яких встановлені раціональні конструктивно-технологічні 

параметри: діаметр ротора dр = 0,825 м, відстань між ротором та 

звужувальними решітками l2 = 0,3 м, частота обертання ротора nр = 78,5 хв-1, 

поступальна швидкість Vм = 1,85 м/с. 



 

5. В результаті проведення повнофакторного експерименту складені 

регресійні залежності, за якими встановлено, що найбільший вплив на 

параметри оптимізації мають наступні фактори: діаметр ротора та відстань 

між ротором та звужувальними решітками. На основі аналізу поверхонь 

відгуку оптимізовані наступні параметри: ступінь сепарації ґрунту S = 93,5%, 

ступінь пошкоджень бульб  Пб=0,97%, загальна потужність на агрегатування 

Nа=18,27 кВт, при встановлених значеннях факторів: nр=77,0 хв-1, Vм=2,2 м/с, 

dр=0,825 м, l2=0,3 м. 

6. Запропоновані перспективні напрямки удосконалення ротаційних 

робочих органів для руйнування грудок картопляної грядки, здатних 

працювати при різних грунтово-кліматичних умовах. В результаті 

розрахунків встановлено, що в умовах виробничої перевірки річний 

економічний ефект від використання картоплезбирального комбайна 

становить 167336,73 грн з терміном окупності 0,06 років. 
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