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HHEPEIMOBA

BucokonpoayKTUBHI CUTbCHKOTOCIOIAPChKI 3eMJlI BUOYBalOTh 3 BUKOPHUCTAHHS
HaBITh Yy BoJioro3abe3nedyeHux 3o0Hax. KaracTpodiyHe 3HIKEHHS pPOMIOYOCTI IPYHTY
MOSICHIOETCS HEPAI[lOHAJIbHUM 3aCTOCYBAHHSIM HOBHUX TEXHOJIOT1M, €HEePreTUYHUX
3ac00iB, TEXHOJOTIYHMX MAIIMH 1 arperaTiB, SKi pyWHyIO4Ye AiI0Th HAa TPYHT 1
MOCHJIIOIOTH BOJHY Ta BITPOBY €pO3ii.

[HTeHCHBHMIT MEXaHIYHUI OOPOOITOK IPYHTY 3 BUKOPUCTAHHSIM BaXXKUX TPAKTOPIB
1 CUIBCBKOTOCIOJAPChKUX MAIIMH HAJAMIPHO VIIUTBHIOIOTH IpyHT. HalOGimbmmii
nedopmartii mig 9ac MPOXo/aiB TPAKTOPIB MiATAETHCS BepXHii map rpyHTy 0...15 cm [1].

[IpoGnema yimisibHEHHS IPYHTY OJIATAE B HACTYITHOMY: YIILJIbHEH] IPYHTH 3HAYHO
OubII TBEpAl Ta BaXKKI B OOpOOITKY; YIIUJIBHEHHA OOMEXY€E MPUPOIHE YHPABIIHHS
I'PYHTOM BOJIOIO, 3aTPUMYIOUH BOJY O/ TOBEPXHI (YTBOPEHHS BOASHUX «OIIOMIEIBY) 1
00OMEKy€e 3/TaTHICTh POCIHUH A0 MIAHATTS BOJOTH 1 MOKMBHUX PEYOBUH 3 HUKHIX IIapiB
IPYHTY; YUIUIbHEHa 30Ha HE J03BOJIA€ €()EKTHMBHO BHMKOPUCTOBYBAaTH J00pHBa Ta
MECTHUIM/IM 1 SKIIO BOHU HE MOTJIMHAIOTHCS, TO MOXKYTh OyTH JIETKO 3MHTI, 110 BEJE 10
3HWKEHHS BpOXaiB CLICHKOTOCHOJAPCHKUX KYJbTYp; B YUIUIBHEHHUX [IPYHTax
3HM)KYETHCS IIBUAKICTD IMOBITPOOOMIHY 1 MiHEpaTi3alii a3oTy.



1. AHAJII3 JJITEPATYPHU 3 NEPEYIIIJIHEHHA IPYHTIB

Ak mnokazye miteparypHui anam3 [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] iHTeHCcUbIKaIlS
CLITBCBKOTOCIIOIAPCHKOTO BUPOOHUIITBA BeAEC 10 30UIBIICHHS KUIBKICTh ITPOXOJiB
MaIIMHHO-TPAKTOPHUX arperariB mo mojito. [IpakTUYHO BCl CUIBCHKOTOCIOAPCHKI
TPAKTOPH YIIUIBHIOIOTh IPYHT Ha 3HA4YHY MIHOUHY. [IpoXoau X0J0BUX CHCTEM BaKKUX
MAIIMHHO-TPAKTOPHUX arperaTiB MO PO3MYyIIEHOMY 1 3BOJIOKEHOMY IPYHTI JOCHUTH
MIKI/UTMBI TOMY [0 BiOparlisi pymriiB i BUCOKHIM THCK B IIMHAX ICTOTHO 30UIBIIYIOTH
3arajbHy IUJIOILY YUIITbHEHHS MOJIA.

Hecnpusitnusi ¢dakrtopu, mo BeayTh OO MNEPEYUIUIbHEHHS IPYHTY, HETaTHBHO
BITMBAIOTH HA BOJHO-(DI3UYHI BIACTUBOCTI IPYHTY: 3pOCTA€ WOTO IIIIBHICTh 1 TBEPIICTD
Ha raubuny 30...120 cM, 3HHKYETHCS MIBUIKICTh HAAXOMKEHHS B IPYHT aTMochepHoi
BOJIOTH, 3MEHIIYEThCS ii JOCTYNHICTb JUIsl PO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMHU POCIHH.
Crnocrepiraerbest 3HIKEHHS Bpoxato Ha 15...45% mpu 30uiblieHHI a00 3MEHIIEHH]
00’ €MHOI Macu IpyHTy Bix ontumansHoi Ha 0,11...0,32 r/em?® [6].

baratopa3zoBi mepeMilleHHS  MalIMHHO-TPAKTOPHUX arperariB Mo  MOJIO
IPU3BOJAATH 10 TOTO, IO IUIOIIA, sIKA TMOKPUBAETHCSA PYIIISIMH TPAKTOPIB NEPEBUILYE
oty nouis. KiibKicTh TPOXO/IiB MO OAHOMY 1 TOMY 3K MICITIO TI0Jig He oJHaKkoBa. [Ipu
BUPOIIYBaHHI 3€pHOBUX KylIbTyp moHaa 30% momii mojs 3a3Hae JBOPa3oBOi ii
XOJIOBUX CUCTEM TpakTopiB, 20% — mectupazonoi 1 2% — BockMupa3zoBoi. [10BOpoTHI
CMYTHU MPUKOYYIOThCA pylIisiMu 10 20 pa3iB IpPOTATOM C€30HY. 3HAYHO 30LIBIIYETHCS
00’eMHa Maca OpHOro i migopHoro mapis 10 1,33...1,46 r/cm3, 3MeHIIyeThCs 3aranbHa
MOPUCTICTh Ha 24...26%, npy UbOMY UIUIBHICTH OYyJOBH I'PYHTY HE BIJHOBIIOETHCS B
HACTYMHI POKH.

VYUiinipHeHHST TPYHTY MEPEHIKOHKAE MPOXOKEHHIO 3apOJIKOBOTO KOPIHIS 1
MOTIPIIY€E aeparfito y mepioJl MiABUINEHHS BOJOTOCTI, 110 3HMUXKYE CXOXKICTh HACIHHS.
Kopinus pocnuH Ha yuiijpHEeHUX AUIIHKaX nedopmoBane 1 10 80% ioro 3HaXOaUThH B
mapi 7...10 cM, 110 3MEeHIITy€e ypoKaHICTh CIIILChKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYD.

VYurinpHeHHS! IPYHTY PYIIISIMH TPAKTOPIB CHPUYMUHSE OPUIOYTBOPEHHIO MiJ 4ac
OpaHKH, 110 BEJIE JI0 3pOCTaHHS €HEProBUTPAT HAa 0OPOOITOK 1 3HAYHO MOTIPIIYE YMOBH
MIATOTOBKH IPYHTY JI0 CiBOM CLITBCHKOTOCTIONAPCHKUX KyJIbTyp. Ha ciigax ryceHnuHux
pYLIIiB TPAakTOpIB omip opaHui 3poctae no 17...27%, xomicHux — a0 45...65%, a
TpaHCTOPTHUX 3ac00iB — 110 71...92% [5].

Jlist 3anoOiraHHsl MEpeylIIbHEHHS TIPYHTY XOJOBHMMHM CHUCTEMaMH MAallUHHO-
TPAaKTOPHMX arperariB  HEoOXIAHO: TiJ 4Yac pPaHHbOBECHSHOTO OOpPOHYBaHHS
3aCTOCOBYBATH TiJIbKM T'YCEHWYHI TPAKTOPH, 110 MAIOTh 3HAYHO MEHIIUN THUCK HA TPYHT
B [MOPIBHSHHI 3 KOJIICHUMU; 3aCTOCOBYBAaTH MIHIMAJIbHUI 0OPOOITOK IPYHTY, MO€THAHHS
orepariid, 3MEHIIEHHS TTTMOMHYU PO3MYIIEHHS, 30UIbIIECHHS IIMPUHU 3aXBaTy arperaris;
BCl poOOTHM TpH BHUPOIIYBaHHI CUIHBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJbTYp TMPOBOJAUTH TPHU
G13UuHIA CTUTIIOCTI TPYHTY KOJM Horo BosioricTh B Mexax 20...22%; mepeBaxHO
BUKOPHCTOBYBATH I'yCEHUYHI TPAKTOPH, OOMEXKYBAaTH 3aCTOCYBAHHS Ba)XXKKHX KOJICHHUX
TPaAKTOPIB, a TIPH X BUKOPUCTAHHI MPAIIOBATH 31 3[BOEHUMHU 200 CTPOEHUMU KOJIECaMu
1 3HIDKEHUX THCKax B IIMHAX; BUKJIIOYATH MPOXOAM CUIbCHKOTOCIOIAPCHKUX arperaTiB
Ta 1HIIUX MaIIUH MO MO0 0e3 MOoTpeOu; 3anpaBisTH arperaTd HaciHHSAM, TOOpUBaMH,
NeCTUIUAAMHU 1 MAJMBOM TUIBKM Ha Kparo Mojis 0e3 3ai3ly Ha HbOIO TPAHCHOPTHHUX
3ac00iB; IMIMPOKO 3aCTOCOBYBAaTHM MAapUIPYTH3aLII0 PYyXy MAaIlIMHHO-TPAKTOPHUX
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arperatiB MpH BHUPOIIYBaHHI CUIBCBKOIOCIOAAPCHKUX KYJIbTYp, TOOTO OUIBIIICTH
TEXHOJIOTIYHUX Omepalliii BAKOHYBAaTH IIPU PYXOBI arperarTiB 10 OJHUX 1 TUX e KOJIAX;
PO3IyIITyBaTH 1 3apiBHIOBATH CIIAM B KOJIC TPaKTOPIB 1 ClILCHKOTOCIOIAPCHKHUX
MallliH; Ha YIIUIbHEHUX TIPyHTax Oa)kKaHO MPOBOJUTH TIIMOOKUN Oe3MojuiieBuid adbo
Ju3ebHUN 00poOITOK, sSKUM 3a0e3medye a00pe pO3YIUIJILHECHHS, PYWMHYE IUTYKHY
MIJOIIBY 1 Jla€ MOXKJIMBICTh HarpomMajpKyBaTH 1 30epiraTd BOJIOTY B TPYHTI; IS
MiBUIICHHA CTIMKOCTI TPYHTIB MPOTH YUIUIBHEHHS CIiJ] IIHUPIIE 3aCTOCOBYBATH
3BUYAliHI MPUHAOMHU OKYJIbTYypeHHs (BHECEHHS OpraHIYHUX J0OpUB, KaJbI[IHBMICHUX
METIOpPaHTIB TOIIO) 1 MyJIbUyBaHHSI.

[pyHT MOXHA pO3YLIUIBHIOBATH 3aBISKM BHECEHHIO OpraHiuyHHMX JOOpHB,
ocobmuBo cuaepariB. OpraHika copuse 1HTEHCHBHIM poOOTI IpyHTOBOi O010TH, sKa
CIpus€ TMOBEPHEHHIO TIPYHTY A0 A00poro arperaTHoro crany. [Ipm BupouryBaHHi
CHEpaTiB € MOXIIMBICTh OTPUMATH OUIBII JEIIeBEe MOPIBHSHO 3 THOEM OpTaHIYHE
nobpuBo. CuaepaTd BHUPOIIYIOTh OE3MOCEPEIHHO B IO, TOMY BHKJIIOYAIOTHCS
BUTPATUTHU Ha iX TPaHCIOPTYBaHH 10 Micls BHeceHHs. [1o nii Ha ypoxail cunepatu He
YCTYINAIOTh TPAIULIMHUM OpPTaHIYHUM J0OpHBaM, ajie BUTPATH Ha iX BUPOOHUIITBO 1
3aCTOCYBaHHS HUX4Yi, TOMY BOHU OUIbIl 3¢eKTHBHI. BBeneHHs iX B cucremy JA00pUB
MIJIBUIIY€ PEHTA0EIBbHOCTD MOJL0BUX CiBO3MIH Ha 30...35% [2].

[Tny>xHa migomBa — 1€ YIIIIBHEHUN Iap IPYHTY Ha TPAHUIll OPHOTO 1 MiJIOPHOTO
ropu30HTIB. BoHa 3HMXKYe MmonajgaHHs BOAU B IPYHT, B MOr0 MIAOPHI IAPH, BUKIUKAE
MEPE3BOJIOKEHHST BEPXHIX IIapiB 1 30UIbIIy€ CTIKAHHS BOAM 3 IOJIIB HAaBITh MPHU
3araJbHOMY J1€(IUTI BOJOTH. Y TBOPIOETHCS ILTYKHA IM1I01IBA B PE3YyJIbTaTl OCHOBHOTO
00pOoOITKY ITPYHTY Ha MPOTA31 TPUBAIOTO Yacy MpHUOJIMU3HO HA OJIHAKOBY riuOuny. I1in
JI€I0 TPYHTOOOPOOHUX MalIMH, B OCHOBHOMY IUTYTiB, MPOXOAUTh YIIUIBHEHHS IPYHTY
Ha rOuHI 00po0OITKY. B TOH %e yac y pe3yabTaTi TpUBAJIOro iIHTEHCUBHOTO 00pOOITKY
CIOCTEpITAEThCS PYWHYBAaHHS CTPYKTYpU TIPYHTY, 3pOCTAa€ J0Jid IMHIONOIIOHUX
gacTUHOK. I[i 4acTMHKW mia Mi€l0 BOAW Ta 1HIMIMX (PAKTOPIB OMYCKAIOTHhCS BHHU3 T10
npod T, 10 PiBHS YIIUTBHEHOTO IIapy, aKyMYJIOIOThCSI B HOMY, 3aKYIIOPIOIOYN MIOPU
1 MDKarperatHi MyCTOTH IbOTO IIapy, NEPETBOPIOIOTh HWOTO Yy BOJOCTIMKHI Ta
BOJIOHETIPOHUKHUI IIap — ITUTYXKHY MIJOIIBY, SKa TOTIPIIy€ BOJHUMN, MOBITPSHUMN
PEXUM 1 PEKUM KUBJICHHS, yMOBU POCTY Ta PO3BUTKY KYJIbTYPHUX POCIIHH, 3HHKYE 1X
YPOXKANHICTb.

[TopymieHHsi razoo0MiHy B IpPYHTI, J€ 3HAYHO MEPEBUILIEHI MOKa3HUKU HOTo
IIUTBHOCTI, 3YMOBIIIOE 3HM)KEHHSI 1HTEHCHUBHOCTI BUAUIEHHsS Byriekuciotd (COz) y
1,2...1,8 pa3u, MmOripmiyro4d THM CaMUM 3a0€3MEUYEHICTh POCIHH «OYIBEITbHUM
MarepiaiaoM, IKUM € Byrielb. KpiMm Toro, Big0yBaeTbcsa MOPYUIEHHS! MIKPOO10JIOT1YHO1
akTUBHOCTI. Bimomi ¢akth, KOAM 3a YUIUIbHEHHS IPYHTY OKpeMi TIpynu
MIKpPOOPTraHi3MiB, 110 Yy 3BHYAMHMX yMOBaxX € 1HIU(EepeHTHUMH, a00 HEHUTpaTbHUMH,
cratoTh mnaroreHamu (Micor, Fusarium, Penicilium), BukIHMKaiouu 3aXBOPIOBAHHS
KOPEHEBOi CHUCTEMHU POCIMH — KOpeHeBl THuWil Towo. [Ipu yuiinbHEHHI TPYHTY
CIOCTEPIraeThCsl MOPYIICHHS POCTY KOpEHEeBOl1 cucTteMu pociuH. JloBeaeHa oOepHEeHA
3aJIe)KHICTh Bark KOPEHEBOI CUCTEMH BiJ MIUIBHOCTI IPYHTY. Tak, 3a 00’€MHOT Macu Ha
pieai 1,5 r/em® 1o 80% KOPEHIB pO3MIILy€ThCA Y IPyHTOBOMY mmapi 5...10 cm [4].

Oco0aMBO 4YyTAMBI A0 HASBHOCTI B IPYHTI IUTYXKHOI MIiJOIIBH KYJbTYypH 3
CTPW)KHEBOIO KOPEHEBOIO CHCTEMOIO (COHAIIHUK, ITYKpOBI OYpsKH, pIMak, cos).
[lepeyiiiibHEHHS ITPYHTY B OPHOMY IlIapl 3yMOBIIIO€ MUUKYBATICTh KOPEHEBOT CUCTEMH,
0 CIPUYUHIOE TOTIpIICHUH mepedir (i310J0TIYHMX MPOIIECIB POCTY Ta PO3BUTKY
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CLITBCHKOTOCTIOAAPCHKHUX KYJIBTYDP.

TeopeTHuHO TOSCHIOIOTH 1 MPAKTHYHO JO0Ka3yIOTh YTBOPEHHS TUTYKHOI ITiIOIIBH
HacTynHi (aktu. Y mporeci poOOTH Kopmyca Iulyra Jie30 Jemella 3aTYIUTIoeThCs 1
3aTUIIKOBa (hacka pO3MINIYEThCS i BiJ €MHUM KyTOM - €; J0 JAHAa OOpO3HHU, KU
nocsirae 10...12°, a npu opanIil a1yxe TBepAuX rpyHTIB — 110 20° (puc. 1).

=

Puc. 1. 3Ho1ryBaHHs je3a JieMelia Mpyu OpaHIll IPYHTY

3aruikoBa (hacka jie3a JieMellla yIIiIbHIOE [ap IPyHTY BUCOTOrO h Ha qHiI O0po3HH
(puc. 2), B pe3yJIbTaTi YOr0 BUHMKAE TUTY>KHA ITi0IIIBA.

_EJ

Puc. 2. CunoBa B3aemoist IpyHTY 1 Jie3a JeMeria

B pesynbraTi B3aemopii 3aTUiKOBOI (acku Jiea JieMelia 3 YIIUTbHIOBAHUM
IPYHTOM BUHHUKAE cuia R;, a ern’topa HOpMalbHUX THCKIB IPYHTY Ha 3aTUIKOBY (ackKy
Oyne MaTu popMy TpUKyTHUKA. MakcuMmalibHa CHJIa THCKY IPYHTY B To4mi B, = qh, ne
q — koedimieHT 00’€MHOr0 3MHHAHHS IPYHTY; h — TOBHIMHA MIapy TPYHTY, IO
3MHUHAETHCS 3aTHIIKOBOIO (PacKoro.

Jlist 3amoOiraHHsl YTBOPEHHs TUIYXKHOI MIJIOMIBM Ta il PYWHYBAaHHS HEOOXiTHA
cucteMa JudepeHuIioBaHOrO OOpOOITKY TIpYHTY, sKa mepeadadyae 4YepryBaHHS
PI3BHOTJIMOMHHUX TEXHOJOT1M (MOJMIIEBOIO 1 OE3MOIUIEBO0) OOpOOITKY IPYHTY.
OpgHouacHO 3  TOJULEBUM  OOpOOITKOM  (OpaHKOIO) IPYHTY CHiJ  IIHpIIE
BUKOPUCTOBYBaTH O€3MONMIICBI 3HApSAAS — 4HM3ENdi, IUIyTH THITY «apariayy,
MIMOOKOPO3MyLIyBayl TOIIO, BPAaXOBYIOUM PEAKIII0 BHUPOUIYBAaHUX KyJIbTYp Ha Il
cnocodbu 00poOITKy TIpyHTy. Uwuzem, TMIyrd THUIY «Haparsiay», Cy4acHi
IIMOOKOPO3MyIIyBayl MalTh 3HAYHO MEHUIY IUJIOLLy KOHTAaKTy 3 HIAOPHUM
TOPU30HTOM, 3HAYHO MEHIIIE 1 HE MO BCIH MJIOLIMHI YIIIJIBHIOIOTh IPYHT Ta 3a100iraioTh
(bopMyBaHHIO TUTY>KHOI T1JOLIBH.

CporojiHi 0araTo BUpOOHHUKIB TPYHTOOOPOOHOT TEXHIKH MPUIIIISIOTH BUPOOHHUIITBY
rIMOOPO3NpyIIyBaviB 3HA4YHY YBary, TOMY HpPONOHYIOTh IIMPOKY ramy arperaris.
3a3Buyail 11e YM3eNbHI IUIYTH Ta KyJIbTUBATOPH-PO3MYIIyBayl, M0 PUXJSATh IPYHT Ha
rIMOUHY 110 45 cM.



B VYkpaini BUTOTOBJICHHS TJIMOOKOPO3MYIIyBaviB 1 un3eniB Hanarogxeno y TOB
HBII «binouepkiBMA3» (tun I'P), BAT «I"anemuna, mam3aoa» (tun AUH), TOB
«Kpacusiuceke CII “Arpomam™ (tun UI') ta inmux. Bonu aganToBani mij cepiifHi
TPaKTOPU BITYHU3HSHOTO BHUPOOHMIITBA Ta KpaiH OJM3BKOTO 1 JAJIEKOTO 3apyOioKs.
[IpoBigHMMEU CBITOBUMH BUPOOHHKAMU TAKOTO TUITY 3HapsAIb € komnaHii John Deere Ta
Wil-Rich (CIIIA), Maschio (Itamis), Agrisem Tta Gregoire Besson (®paniiis),
Hatzenbichler (ABctpis) Ta iammi [10].

2. METOHOJIOI'TAA MPOBEAEHHSA JOCJIIKEHD

BusnauenHss omopy TmeHeTpaiii BHUKOHYIOTh CIHELIaJbHUMH TNpWiIajaMd —
neHeTpomeTpamu. [Ipu BTHCKaHHI KOHYCHOTO 30HAa (pucC. 3, a) B IPYHT NPOXOJAATH
MPOLIECH YUIUIBHEHHSI TPYHTY, Aedopmariii 3CyBy, a TaKOX TEpTs MeTaly A0 IPYHTY.
Otpumanuii mapamerp Hece B co0i pi3HOMaHITHY iH(OpMaIliio aje MepeBakHO BiH
BOKJIMBUN SIK CAaMOCTIHA BEJIMYMHA — OMIpP MEHETpalli.

y0apHa
nnowadka

YUIiHOP USHUL

; ’_,_,/ cmepxeHb

Puc. 3. Cxema BTUCKaHHSI KOHIYHOTO IIITaMIIa IEHETPOMETpa (a) B IPYHT 1 OCHOBHI
THUIIU TIEHETPOMETPIB: MPYXKUHHUM (0) 1 yIapHoro THiry (B)

B pe3ysnbTaTi npu BUKOPUCTaHHI IEHETPOMETPIB €KCIIEPUMEHTAIBFHO BU3HAUAETHCSA
CWJIa BTUCKaHHS mMTamIa B IpyHT. [{fo cuiry MOKHA BUMIPATH 3a TIOTIOMOTOO MPYKHHH
sk B neHeTpomeTpi MB-2 (puc. 4) abo konctpykiii H.A. Kaunncekoro (puc. 5).

Puc. 4. Mikponeatpomerp MB-2: 1 — xopryc; 2 — onopHuil AUCK; 3 — IUTyHXeEp;
4 — pyuka; 5 — UWITHAPUYHUN TOB3YH; 6 — MIMIIbKA 3 €JHAHHS TUTYHXKepa 31 IITOKOM;
[ — npyXuHa; 8 — raiika peryJroBaHH

Mikponenerpomerp MB-2 mnpusHadeHuit UIsi MOJABOBOTO 1 JTAOOPATOPHOTO
BHUMIPIOBAHHS OTIOPY MEHETpalli TpyHTIB. MakCUMalbHUHN X1 TUTYH)XKepa 26 MM.
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Teepaomip (menerpometp) H.A. Kaumucbkoro (puc. 5) peBOJIBBEpHOrO THIY —
TUTYH)KEp BTUCKAETHCS B TPYHT CHJIOO MPY>KUHU, 10 PO3TUCKAETHCS.

Puc. 5. Tsepnomip xonctpykiii H.A. Kaunncekoro: 1 — xopmyc; 2 — muIyHxep;
3 — mikana; 4 — pyxome Kinblie (oKa34uk); 5 — pikcaTop

[Ipu po6oti TBepaomipa H.A. KaumHCHKOTO BUKOPUCTOBYIOTHCA J[BA TUTYHXKEPH:
IAJTIHIPAYHUNA — JOCTIKEHHS IPYHTIB Ha CTHUCKAHHS; KOHIYHUN — JIOCIIKEHHS
IPYHTIB Ha PO3KJIMHIOBAHHS.

[lim wac WIATOTOBKM TEHETPOMETPIB JO0 PpOOOTH  HAWBIAMOBIAAIBHINION
MPOIEAYPOIO € iX TapyBaHHS. BCTaHOBIIOETHCS BIAMOBIIHICTh MK MAacOI BaHTaXIB,
[0 HABAHTAXKYIOTh MPYKUHY 3 BIAMOBIITHUMHY IMO3HAYKAMU IIKAIH MPUIIAIY.

Henonikom Bukopuctanus neHerpomerpisB MB-2 1 H.A. Kauuncbkoro € Te, 1o B
KO)KHOMY OKPEMOMY BHITJIKy iX 3aCTOCYBaHHS HEOOXITHO TOTYBAaTH MiCIle Ha TIUOWHI
NpOBEACHHS MOCHipKeHHA. [luX HemomikiB 1mo30aBlieHi pydHi NEHETPOMETpU Qipm
Eijkelkamp Agrisearch Equipment (Higepiannu) i DICKEJ-john (CILIA) (puc. 6).

Puc. 6. [lenerpometp dipmu DICKEJ-john mix uac nenetpariii rpyHTy

HeHeTpOMeTp bipmu DICKEJ-John AKUM 3aKyIuieHud kadeaporo kadeaporo
arpoimkeHepii 1 cucremorexHiku imeni Muxaiina CAMOKUIIA 3aknaxy Bumioi
ocBiTH «llominbChKkMii NEp)KaBHUN YHIBEPCUTET», NPU3HAYEHUN I BUMIPIOBaHHS
IIUIBHOCTI IPYHTY. B KOMIUIEKT 00J1aiHAHHS BXOAATh: OCHOBHUN €JEMEHT, MAaHOMETD,
JIBI METajeBl JIeTalli — HAKOHEYHUKH — SIK JJI TBEPAMX, TaK 1 JUIsI OUTBII JIETKHX
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rpyHTiB. Ha mwmdepOmari MaHoMmeTpa HaHeceHI JBI IKaiuu (IS JBOX PI3HHUX
HAKOHEUHMKIB), sIKi po3MideHi y ¢pyHTax Ha kBaapartHuil mwoitm (PSI). Konsopamu Ha
1HMKATOP1 YMOBHO MO3HAY€HI 30HU KOMITAKTHOCTI: 3€JIEHUH CEKTOp, KOBTHUH CEKTOD,
YepBOHMM cekTop. Tak, B 3€JIEHOMY CEKTOpl KOpEHeBa CHCTEMa POCIUH
CUIBCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIBTYp PO3BUBAETHCA J00pE, V KOBTOMY - CEpElHbO, a B
YEepBOHOMY - [TOTAHO.

Ha#iGinpm onTtuMansHUNA Yac JUisl JOCTIKCHHS TICHETPOMETPOM II€ TOYaTOK
BECHH a00 Tepioj] TapHOTO 3BOJIOKEHHS IPYHTY. [ IbOT0 HEOOXITHO 3MIHCHUTH 00X
KOHKPETHOI JUISTHKYU TOJIS 1 AOCTIAUTH YU OJHAKOBI OKa3HUKHA KOMITAKTHOCTI IPYHTY B
PI3HUX YaCTHUHAX I[bOTO TOJIS.

[leneTpomeTp HEOOX1AHO 3aCTOCOBYBATH MEPE] OCHOBHUM OOPOOITKOM IPYHTY ISt
BUSBIICHHS ILTY>KHOI MiZOIIBY, BEIMYMHU YIIUTBHEHHS ITPYHTY Ta TJIMOMHH 3ajsiTaHHA
VIIITBHEHOTO TPYHTY, @ TaKOX MICIE OCHOBHOTO OOpOOITKY IPYHTY AJIsi NEPEBIPKH
BIJICYTHOCT1 TUTYXHOI TigomBH. J[jis1 OLIBII TOYHOTO BUMIPIOBAHHS XapaKTEPUCTHUK
TUTY>KHOT MJOIIBU IPYHTY TpeOa 3p0OUTH JIEK1JIbKa TECTIB B OJITHAKOBUX YMOBaX.

Jlis mpoBeneHHsT JOCTII)KeHb HEOOXIAHO HAarBUHTHTH Ha IITOK OJUH 13 JIBOX
MeTaJeBUX HAKOHEYHUKIB, BU3HAYHUTH, SIKY CaMe€ JUISHKY MOJII MOTPIOHO MEPEeBIpsTH,
BCTAHOBUTHU IIITOK MPUJIAAY 3 HAKOHEYHMKOM Ha IPYHT 1 TUTAaBHO HATUCKATH HAa PYYKHU
npuiaay Tak, 100 MeTaleBUi MITOK BXOAUB y IPYHT PIBHOMIPHO, 0 THUX Iip, TOKU HE
HaTpanuTh Ha IUTYKHY MIIOMIBY ab0 3a ii BIACYTHOCTI 3arJIMOMTHCSA HA BCIO JIOBKUHY
mToka B rpyHT. Ilo mudepbraty maHOMETpa BHU3HAYUTH BEJIUYMHY KOMIAKTHOCTI
IPYHTY 32 KOJBOPOM a00 KOHKPETHE 3HAUYEHHS KOMIIAKTHOCTI I'PYHTY MO IIKaJll B
omuauIgx PSI.

Jlist mepeBeieHHs MOKa31B MaHOMETpa neHeTpomerpa B oguHuisx PSI (pyHT Ha
KBaJpaTHUN JIOWM) B OAMHUIIl METPUUYHOT MIPH IPOMOHYEMO aHATITUYHY 3aJIEKHICTh

Tm=0,068Tg, (1)
ne T, — TBEpAICTh IEPEyLIILHEHOTO IpyHTY, Kr/cM?; 0,068 — nepesiauuii
xoedinienr, kr/cm?/PSl;

T, — TBepaiCcTh nMepeyiibHeHoro IpyHTy, PSI (pyHT Ha KBagpaTHUIA 110IM).

[Ipu BU3HAYEHIN TBEPAOCTI IPYHTY 3HAXOIAMMO TITOBHM OIIIp
IPYHTOOOPOOHOTO 3HAPSIS, CKOPUCTABIINCH (POPMYIIOIO

P=fG+mTCab, (2)

ne P — TaroBwii omip rpyHTO0OpOOHOT MalllMHU, KT

f — koedimmieHT TEPTA TPYHTY 1O CTaNI;

G — Bara rpyHTO00pOOHOT MalllMHU, KT;

M — CMiBBIIHOIIEHHS] M1 MUTOMHM OIOPOM 1 TBEPIICTIO IPYHTY (A1 OUTBLIOCTI
rpyaris m = 0,014);

Tc — cepeHs TBEPAICTh MIAPY IPYHTY, IO 0OPOOIAETHCS, KI/M2;

a — rOuHa 00pOOITKY IPYHTY, M;

b — mmpuHa 3axBaTy rpyHTOOOPOOHOTO MAIlIUHU, M.
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3. PE3YJIBTATH JOCJIIKEHb

JUig cHpollleHHsl NMepeBeleHHs MOKa3iB MaHOMETpa NEHETPOMETPAa B OJMHUILIX
PSI (pyHT Ha KBajpaTHUH 10MM) B OAMHUII METPUYHOI MipHU IPOMOHYEMO HOMOTpamMy
(puc. 7).

TpanuuiitHo, MpU TOCHIKEHHI IPYHTIB Ha iX YUIIJIBHEHHS, KPIM ONOpY MEeHeTpall
BUKOPHUCTOBYIOTh TEPMiH «TBEPIICTh IPYHTY». Lle TepMiHMn-aHaIory, ajne BUKOPUCTAHHS
TEPMiHY «OIIip MeHeTpami» OUIbII (I3UYHO peasbHO, TaK K «TBEPAICTb IPYHTY» — OIIip
MaTepially BTUCKAHHIO — HE € TMOCTIHHOIO (PI3WYHOI0 BEIMYMHOIO, a € CKJIaTHOIO
BJIACTUBICTIO, ITI0 3aJICKHTh, K BIJ] MIITHOCTI Ta TUIACTUYHOCTI IPYHTY TakK 1 BiJ METOIY
BHUMIPIOBAHHS.

KpuTnuHuM 3Ha4eHHSIM OMOpPY MEHETpallii, Mpu SKOMY 3aTPyJHEHO MPOHUKAHHS
KOPEHIB pPOCIMH B TIPYHT 1 POCIMHH TOYMHAIOTH 3aMITHO pearyBaTH, BBa)Ka€ThCs
BeauunHa 6ins 3 MIla (=30 kr/cm?).
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Puc. 7. Homorpama nepeBefieHHsI MOKa3iB MaHOMETpa MEHETPOMETpa 3 OJUHUIb

PSI (¢yHT Ha KBaapaTHUl AFOMM) B OJJMHUILII METPUIHOT MIpH

BizyanpHa xapakTepucThKa CTaHy TPYHTY TMPU PIi3HIM HOro KOMITAKTHOCTI
MIPE/ICTaBJICHA Ha PUCYHKY §.

HoOpuii cran 3agoBiibHMIL cTaH Horanmii cran
3 estenuii koutip mkaau YKoBTHid KOJip mIKaIM YepBouuii Koip mkaau

Puc. 8. BizyanbHa XapakTepHUCTHKA CTaHY IPYHTY

XapakTepuCTUKH TIPYHTYy Ta iX BIUIMB Ha PO3BUTOK KOPEHEBOi CHUCTEMH
POCTINH CUTBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYpP MpEACTaBiIeHl B Tabmu 1.
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YucioBi Ta SKICHI XapaKTEePUCTUKU IPYHTY

Taoauusa 1

Komip Tuck, HeOOXiTHUH TS XapakTepucTruKa po3BUTKY
TITKAJTN MIPOHUKHEHHS B IPYHT KOPEHEBOI CUCTEMH POCIUH
CLIIBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP
3enenuu | 0...200 | 0...13,6 0...1,36 | MoxnuBuii 10OpHil PO3BUTOK
PSI Kr/cm2 MIlIa KOpPEHEeBO1
CUCTEMH POCIIHH.
HKosmuii |200...300(13,6...20,4 | 1,36...2,04 | MoxnuBui 10CTaTHIA PO3BUTOK
PSI Kr/cM2 Mlla KOPEHEBO1 CUCTEMH POCIIHH
Yepsonuti | bimbie 20,4 2,04 Po3BuTOoK  KOpeHEBOI cucTeMu
300 PSI | 1i0inbme | 1 0imbIie POCITUH HEMOXKIJIMBUN
Kr/cm2 MIla

3M1MCHIOIYM Takli TECTM Ha PI3HUX AUISIHKaX MOJI,

TOYHO BH3HA4YaIOTh

INIMOWHY 3aJISITaHHS TUTY>KHOT IM1I0IIBY Ta 1l TOBILKHY.
3ejieHnil KOMIp MIKaTM — IPYHT MICTUTh BEJIMKY KUIBKICTh MakKpo- 1 MIKpO-

nop. CTpyKTypa IpyHTY JyXxe J100pa.

KoBTmii KoJip WKaaM - KUIBKICTH Makpo- 1 MIKPOHOp 3HA4YHO MEHIIA.
CTpyKTypa I'pyHTY 3aJI0BLIbHA.
YepBoHMI KOJIp IIKaId — MOPU BiACYyTHI. IpyHT mpeacTaBise CcoOOH

YIIUTbHEHUH MaCUBHUHN O0€3CTPYKTYPHHUI KYCOK 3 TJIaJIKOIO IIOBEPXHEIO.
Kputnuni 3HadeHHS OMOpY TMEHEeTpallli JUisl pi3HUX THUIIB IPYHTIB IPEICTaBIICHI
B Ta0mIIl 2.

Taoaunsa 2
OuiHka nepeyuiibHEHH IPYHTIB 32 KPUTUYHUMHU 3HAYEHHSIMU OMOpPY IEHeTpalli

Kputnuni 3HaueHHs ONopy MEeHeTpallii
[TokazHuk JUTS BIZITIOBIHUX KJIACiB IPYHTIB 3a
rpaHyJIOMETPUYHHUM CKJIAZIOM
I'muua | Baxkuit | Cepenniit | Jlerkuit | Cymicok | Ilicok
CYTJIMHOK | CYTJIMHOK | CYTJIMHOK

Omip nenetpanii,| 2,78-3,19 | 3,21-3,71 | 3,72-4,22 | 4,48-5,08 | 5,39-5,52 [5,96-6,15
MIla
Hianazon 27,9-24,1 |24,2-19,1|18,2-16,1 |15,2-12,9 |13,1-12,8 11,3-10,8
BOJIOTOCTI, %
710 Macu

Sxio peanbHa BOJOTICTh TPYHTY BHINE MPHUBEICHOTO Jiama3oHy J0 BUMIPSHOTO
3HauYeHHA omnopy nenerpani ciuia npudasutu 0,25 MIla, a saxuio Hux4va — BigHsATH 0,25
MIla.

Hacnigkom 3ane)HOCTI TBEPAOCTI IPYHTY Bl 0araTb0X I'PYHTOBUX 1 €KOJIOTTYHHUX
(bakTOpiB € BUCOKAa BapiaOENbHICTh LIBOTO MOKa3HUKA. OCOOJMBO 1€ BIJHOCUTHCS /0
MOBEPXHEBUX TOPU3OHTIB, JI€ HA 3HAUYEHHS ONOPY MEHETpali OKPIM BIUIMBY MPUPOIHIX
(hakTOpiB BIUIUBAE AHTPOIIOTEHHA JIIs JIFOANHHU.
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AHaJli3 TOMOI30IIET 3HAY€Hb OMOpPY IEHEeTpallli IPYHTY Ha pPI3HUX TIMOWHAX
(puc. 9), skuit 0yB BUBHaAYEHUH 3a 10MIOMOT0I0 pyuHoro neHerpometpa ¢pipmu DICKE]-
john Ha momsx ¢depmepcbkoro rocmojgapctBa «PomaHiB Arpo» Ta NPUBATHOTO
mianpueMcTBa «ArpapHa kommanis 2004», moka3aB, IO 3HAYHUM BapilOBaHHSIM
3HAUY€Hb TBEPJOCTI IPYHTY XapaKTEPU3YIOTHCS TOBEPXHEB1 TOPU3OHTH IPYHTY.
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Puc. 9. IlpocTopoBe BapitoBaHHS OMOPY IMEHETpalii IPyHTy B omuHuisix PSI
(byHT Ha KBaPATHHUIA JTFOIM)

UiTKko BUSBIIEHO BIUIMB OOpOOITKY I'pYHTY Ha riuOuHi 20-25 cM, Je yepryBaHHs
pPO3MYIIEHUX 1 YIIUIBHEHUX 30H BIJINOBIJA€ HAMPSAMKY PYXY CLIBCBKOIOCIOIAPCHKOT
TexHIKU. bumbm rmmbOoki mapu I1pyHTy, rimbme 30 cMm, BKe HE B3aEMOAISUIA 3
KOpIycaMH IIyra 1, SIK HACIIAOK, CIOCTEPIraeThCs MiABUIIEHA OJHOPIAHICTH ONOPY
MeHeTpall IPyHTY JOCTIIKYBAHO1 JUISTHKH.
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AHani3ylour BUILEBUKIIAJACHUN MaTepiall MO>KHA BUALUIATU HACTYITHE:

1. IIpoanamnizoBaHo MpoOIEMy 3HMKEHHS POJIIOYOCTI IPYHTIB BiJl HEPAILIOHAIBHOTO
3aCTOCYBaHHS IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTIM, EHEPreTMYHHX 3ac001B, TEXHOJOTIYHUX
MallliH 1 arperariB skl pyiHyue Ai0Th Ha IPYHT, MOCHIIOIOTH BOJHY Ta BITPOBY
epo3ito. PoO3KpuTO HeraTMBHUN BIUIMB 0araTopa3oBUX MEpeMilleHb MAaIIUHHO-
TPAKTOPHHUX arperatiB IO MOJI0, [0 MPU3BOJUTH JI0 3arajibHOTO YIIUIbHEHHS IPYHTIB.
3anponoHoBaHi 3aX0H 13 3armo0iraHHs NepeyiIbHEeHHS IPYHTIB XOI0BUMHU CHCTEMaMU
MAaIIMHHO-TPAKTOPHUX arperaTiB.

2. [IpoananizoBaHO MPUYMHU YTBOPEHHS TUTYKHOT MJOLIBY IIPU OPaHIIl IPYHTIB, 11
HEraTWBHY M0 HA POCIMHHU CUIBCHKOTOCMONAPCHKUX KYJIbTYyp Ta 3aXOId MIOJ0
3aro0iranHsl yTBOPEHHSI IUTY>KHOI MiTOIIBH Ta 11 3HUIICHHS.

3. Po3kpuTo MeTOaUKY AOCTIIKEHHS MepeylIUIbHEHHS IPYHTIB MEHETPOMETpaMH
pPI3HUX THUMIB: TMPYKUHHUMH, YyJapHUMHU Ta PYYHUMH TEHETpoMmeTrpamu ¢dipm
Eijkelkamp  Agrisearch Equipment  (Himepmanau) 1 DICKEJ-john (CHIA).
3anpornoHoBaHa HOMOTpama IepeBeIeHHs MoKa3iB MaHoMmeTpa neHerpomerpa DICKEJ-
john 3 ogunuIe PSI (GyHT Ha KBagpaTHUIA JF0IM) B OJUHUII METPUYHOT MIpH.

4. BACHOBKHY 1 PEKOMEH AL

1. BaraTokpaTHe MPOXOKEHHS XOIOBUX CHCTEM MAIIMHHO-TPAKTOPHUX arperaris
1 TPAaHCIOPTHHUX 3acO001B Be/€ A0 MEPEyIIUIbHEHHS] OPHOTO Ta IMiJIOPHOTO IPYHTIB, IO
MOTIPUIY€E PO3BUTOK POCIUH CUIBCHKOTOCIOAPCHKUX KYJIBTYpP, OCOOIHMBO X KOPEHEBUX
CHCTEM, BeJie 0 3MUBAHHS BEPXHBOTO POAIOYOrO MIapy IPYHTY, JOOPUB Ta MECTUIUIIB,
30UTbLIY€E EHEPrOBUTPATH HA MOJIATBIINI 0OpPOOITOK IPYHTY.

2. 3aTunkoBa (packa Jie3 JIeMeIliB KOPIYCiB TUIYTiB Ta Jie3 Jiall KyJIbTHBATOPIB Bee
0 YTBOPEHHS IUTY>KHOI TIJOIIBH, TEpPEyIIUIbHEHHS IIapy TIPYyHTY Ha T[JIMOUHI
00poOITKY, 3HIKYE I1H(IIBTPAIIIO TPaBITAIIHHOT BOJOTM B HWXKHI IIApPH TPYHTY 1
MIIAOM TIJI36MHOI BOJIOTHM Yy BEpXHI Ta KOPEHEBMICHI IIapu TPYHTY 1, K HACIIJIOK,
3HUKEHHS BPOKaMHOCTI CUIBCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYP.

3. IlenerpomeTp, e mpuiIaa arpoHOMa-BUPOOHMYHMKA 1 arpoHOMAa-IOCIITHUKA
JUTSI BUBHAUCHHS Ta JTOCHIKEHHS (PI3UKO-MEXaHIYHUX BIACTHUBOCTEH IPYHTY K 00’ €KTY
00poOITKYy  arpoTE€XHOJIOTIYHOTO BHUKOPUCTAHHS TMPU BUPOIIYBAaHHI  MPOIYKIIii
POCTUHHUIITBA.

4. 3 1onoOMOroro MeHETPOMETPA MOKHA BUSIBUTH (PAKT MEPEYLIIBHEHHS IPYHTY 5K
B OPHOMY TaK 1 MigopHOMY Iapi. GakT nepeyuiiibHEHHS [PYHTY B TOULl BUMIPIOBAHHS
(GIKCyeTbCs  3HAXOMXKEHHSIM ~ CTPUIKM ~ MAHOMETpa B YEPBOHOMY  CEKTOp1
BHYTPIIIHBOI YW 30BHINIHBOI I[IKAIM TNpWIaLy B 3aJ€KHOCTI BIJ PO3MIPIB
BCTAHOBJIEHOTO KOHIYHOTO HakoHeuHuKa (1/2 mroiima (1,2") um 3/4 mrovima (3/4")) npu
3aHYpEHHI IITOKA B IPYHT.

5. 3a J0omoMorow mMEHETpOMETpa MOXKHA BH3HAYUTH TIMOWHY 3ajsTaHHS
MEepeyIIILHEHOTO MMapy TPYHTY 1 TOBIIMHY mmapy (mapiB). J[is 1Ipor0 Ha IITOKOBI
MEHETPOMETpPa HaHECEH! TPHOXAIONMOBI MITKHA BiJi OCHOBM KOHYCY HaKOHEYHHKA J0
BEPXHBOI MOro yacTuHu (MaHoMeTpa). J[s mepeBeneHHs JI0MMOBOI MipU B METPUYHY
HEOOXITHO KOpUCTyBaTUCA criBBigHOmEeHHM: 1 mroitm (1”) ckimamae 25,4 mm abo 2,54
cM abo 0,0254 wm.

6. 3a JOMOMOror NMEHETpOMETpa MO’KHA BU3HAUUTHU BEJIMYMHY NEPEYIIIbHEHHS
IPYHTY, TOOTO MOTr0 TBEPAICTb, HUIIXOM 3UHUTYBaHHsS 3HAYEHHS TBEPAOCTI B OJMHULAX
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PSI (¢yHT Ha KBagpaTHUW q10MM) 3 BHYTPIIIHBOI YK 30BHINIHBOI IIKAIM MPUIAAY B
3QJIEKHOCTI Bl pO3MIpiB BCTAHOBJICHOTO KOHIYHOTO HakoHeuHuka (1/2 mroitma (1,2")
yu 3/4 movima (3/4")). Jlns mepeBecHHST aMEpPUKAHCHKOI MIpHU TBEPAOCTI IPYHTY B
METPUYHY HEOOXigHO KopucTyBatucs cmiBBigHomeHHsM: 1 PSI Biamorimae 0,068
kr/cM?, a 1 xr/cm? Bigmosinae 14,7 PSI.

7. 3a pe3ynbTaTamMu JOCHIHKEHHS 1 BU3HAYCHHS (Pi3MKO-MEXaHIYHUX IapaMeTpiB
IPYHTY BUOHPAIOTh MAIIMHHO-TPAKTOPHUN IPYHTOOOPOOHU arperaT Ta BCTAHOBIIOIOTh
roro Ha rmOuUHY 00p0OITKY Ha 3...5 cM OUTBITY HIXK MaKCUMAaJIbHA TTIMOMHA 3aJIsITaHHs
MepeyNiIbHEHUX IapiB IPYHTY Ui 3a0e3leueHHs 3alITaHOBAHOI YPOXKaWHOCTI
BHUPOIIYBAHHUX CIITLCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYD.

8. 3ampomoHOBaHI KPUTHYHI 3HAYCHHSI OINOPY TMEHETpalmi TPYHTY, MPU SKHAX
3aTPyAHEHO TPOHUKHEHHS KOPEHIB POCIWH B IPYHT, JaHA Bi3yallbHa XapaKTEPUCTHKA
CTaHy TPYHTY NPH Pi3HIA HOr0 KOMITAKTHOCTI, @ TaKOK TMPHUBEICHI YUCIIOBI Ta SKiCHI
napameTpy IPYHTY IIPH Pi3HIN HOro KOMIAKTHOCTI.

9. TlpuBeneni pe3ylbTaTh AOCTIIPKEHHS MPOCTOPOBOTO BapilOBaHHS OIMOPY
MeHEeTpalli IPyHTY.
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METOIMYHE BUJAHHA

METOJINYHI PEKOMEHTATII
3 BUBOPY OIITUMAJILHOT'O CKJIAJTY MAIIIMHHO-
TPAKTOPHUX ATPETATIB JUUIS PO3YIIUILHEHHS T'PYHTIB

BianosigansHU# 3a BUIycK: npodecop, 3acayKeHUH mparliBHUK
ocBiTH YKpainu Amnarodiii PY b

Kowmm’rorepuuit HaOip Ta BepcTka: Mukona KOPUYAK

®opwmar nanepy 60x84 1/16 OO0.. - BuA. apk. 1,5
Haknan 100 npumMipHuUKiB

M. Kam’ssnerp-Iloainbcpkuil, 3BO «I1JIV», Byn. llleBuenka, 13, kim. 26




