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ВСТУП 

Актуальність теми. Електрична енергія широко використовується у всіх 

аспектах людського життя і має своєрідний комплекс властивостей, які впливають на 

якість інших видів продукції. Кожен електричний пристрій призначений для роботи 

при певних параметрах електроенергії, тому для забезпечення його нормального 

функціонування необхідно мати якісну електричну енергію. 

Причини втрати електроенергії на підприємствах можна умовно упорядкувати 

наступним чином: 

1. Зовнішній несанкціонований відбір електроенергії, що включає у себе 

втрати через неуплату споживачами або незаконне відведення електроенергії. 

2. Внутрішнє несанкціоноване використання електроенергії, коли 

працівники підприємства незаконно використовують електроенергію для своїх 

потреб. 

3. Паразитні втрати електроенергії, які виникають через технічні або 

організаційні недоліки у системі електропостачання. 

4. Нерівномірний розподіл навантаження, коли електроенергія 

споживається неоптимально через неефективне розподілення навантаження між 

різними пристроями або у різні часові інтервали. 

5. Недостатній контроль якості електроенергії, який може призводити до 

втрат через несправність або несумісність електрообладнання. 

Однією зі складових якості електроенергії є її інтергармоніки, які наразі досить 

мало вивчені. Інтергармоніки є важливою складовою, оскільки їх наявність у мережі 

може призвести до значних економічних збитків у виробництві. Це може відбуватися 

через погіршення показників якості напруги, таких як асиметрія напруги або ефект 

флікеру. Тому контроль цих показників є першочерговою задачею для забезпечення 

сталого виробництва. 

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дослідження, 

проведені у роботі, відповідають передбачуваному розвитку науки і техніки у 
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напрямку енергетики та енергоефективності відповідно до Закону України «Про 

пріоритетні напрями розвитку науки і техніки». 

Мета й завдання дослідження.  

Завдання дослідження включають наступне: 

1. Провести аналіз поточного стану методів та засобів визначення 

інтергармонік у електричних мережах. 

2. Вивчити вплив інтергармонік на економічну ефективність 

електрообладнання. 

3. Розробити метод визначення інтергармонічних підгруп на основі 

побудови оптимальної структури бінарного дерева вейвлет-перетворень. 

Об’єкт дослідження. Процес оцінювання якості електричної енергії в 

децентралізованих системах електропостачання.  

Предмет дослідження. Методи та засоби оцінювання якості електричної 

енергії.  

Методи дослідження. Математичні методи, які базуються на пакетних вейвлет-

перетвореннях, дозволяють отримати збалансоване бінарне дерево. 

Ієрархізація використовується як метод для побудови дерева рішень, що 

упорядковує існуючі правила, щоб встановити співвідношення кожного об'єкту до 

вузла. 

Методи обробки одномірних масивів використовуються для визначення та 

ідентифікації інтергармонічних груп. 

Методи статистичної обробки даних застосовуються для аналізу значень вузлів 

оптимального дерева з метою визначення порогових значень. 

Наукова новизна одержаних результатів. Спроектовано метод визначення 

інтергармонічних підгруп, який ґрунтується на створенні оптимальної структури 

бінарного дерева вейвлет-перетворень з метою синхронізації з основною частотою. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 
1. Якість електроенергії визначається комплексом властивостей, що 

впливають на роботу електрообладнання та контролюються параметрами якості 
електричної енергії. Проте електрообладнання може створювати завади в мережі, такі 
як інтергармоніки, що погіршують показники якості електроенергії. Проблема 
дослідження інтергармонік стає все більш актуальною. 

2. Інтергармоніки виникають як додаткові завади до гармонік, що 
створюються електрообладнанням. Специфіка роботи багатьох пристроїв, таких як 
перетворювачі частоти чи регульовані електроприводи, призводить до появи 
інтергармонік, що важливо визначити та вирішити. 

3. Поміж стандартними проблемами, які виникають при наявності гармонік, 
інтергармоніки призводять до різноманітних проблем, таких як перегрів 
електрообладнання, миготіння світла, порушення сигналів управління, акустичні 
збурення та інші, що мають серйозний вплив на економічну ефективність 
електроспоживання. 

4. Використання інтергармонічних груп є більш ефективним методом 
визначення інтергармонік, оскільки методи, що базуються на перетвореннях Фур’є, не 
завжди забезпечують синхронізацію з основною частотою. 

5. Для ефективного дослідження інтергармонічних груп використовують 
пакетні вейвлет-перетворення для створення балансованого бінарного дерева вейвлет-
перетворень. 

6. Оскільки інтерес до вирішення проблем, пов'язаних з інтергармоніками, 
зростає, розробка методу їх визначення з подальшою комерціалізацією може бути 
важливим кроком для зменшення негативного впливу цих завад на електромережу. 
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