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ВПЛИВ БІОСТИМУЛЯТОРІВ РОСТУ НА БІОМЕТРИЧНІ ПОКАЗНИКИ  
ЖИВЦІВ ХРИЗАНТЕМИ САДОВОЇ ВЕЛИКОКВІТКОВОЇ

Анотація
У статті викладено результати впливу біостимуляторів росту рослин на укорінення та біометричні показники 

садивного матеріалу хризантеми садової великоквіткової. Серед досліджуваних сортів виділено сорти (Бальтазар інтен-
сивний, Біслет жовтий, Гавія), у яких поліпшення біометричних показників саджанців було найбільш суттєвим після впливу 
біостимуляторів росту рослин.

Так, обробка живців сорту Бальтазар інтенсивний біостимуляторами за всіма варіантами досліду сприяла збіль-
шенню висоти рослин, порівняно з контролем, особливо у варіанті обробки розчинами препарату Грандіс (на 34,2 %), Корне-
віну (на 23,5 %) та Гетероауксину (на 20,8 %). Кількість коренів, що утворилися, була найбільшою після замочування живців 
у розчинах Корневіну – 52,4 штуки, Гетероауксину – 47,2 штук. Найбільша довжина коренів (10,1 см) відмічена в живців, 
оброблених Гетероауксином.

Саджанці сорту Біслет жовтий, оброблені біостимуляторами, були вищими за всіма варіантами експерименту, 
порівняно з контролем (44,2 см), особливо це помітно в рослин після замочування в розчині Корневіну – 56,8 см (або на 28,5 %), 
Кеміри (55,8 см) – на 26,2 %. Найбільша кількість корінців відмічена у варіанті з обробкою Гетероауксином – 40,0 штук, 
Грандісом – 31,2 штука.

У сорту Гавія найбільша висота рослин спостерігалася на варіантах з обробкою препаратами Різопон (51,8 см)  
і Гетероауксинм (50,5 см), що на 27,5 і 24,3 % більше порівняно з контролем (40,6 см). Кількість корінців 1-го порядку була 
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найбільшою в живців, оброблених Гетероауксином (56,2 штук) і Різопоном (49,8 штук). Довжина коренів була більшою  
у варіантах із Гетероауксином.

Установлено, що передпосадкова обробка живців хризантеми великоквіткової розчинами Гетероауксину, Корневіну, 
Різопону сприяла в більшості досліджуваних збільшенню висоти рослин, кількості корінців 1-го порядку та довжини корінців. 
Обробка живців розчинами препаратів Кеміра та Грандіс, за винятком поодиноких випадків, несуттєво впливала на якісні 
параметри саджанців.

Отже, у результаті проведення досліджень найбільш якісний садивний матеріал отримано після обробки живців 
препаратами Гетероауксин і Корневін.

Ключові слова: живці, хризантема, висота рослин, кількість корінців, довжина корінців, біостимулятори росту.

Вступ. Хризантема садова великоквіткова (Chrysanthemum x morifolium Ramat. Hemsl.) – одна із провідних 
квіткових культур у світовому промисловому квітникарстві закритого ґрунту. Її вирощують переважно для отри-
мання квітів на зріз та як горшкову культуру [2, с. 42]. Перевагою цієї культури є тривале, пишне та яскраве квіту-
вання до глибоких заморозків. Цінність хризантеми і в тому, що завдяки спеціальній агротехніці та підбору сортів 
її можна вирощувати цілий рік. Особливо ціняться сорти, які добре розвиваються та формують високодекоративні 
суцвіття за мінімальних витрат на освітлення й опалення. Основною причиною малого поширення хризантем 
у промисловому квітникарстві є неглибоке знання агрономами-квітникарями біології її розвитку та технології 
вирощування за наявності великої кількості сортів для різних ґрунтово-кліматичних умов [9, с. 158].

Вивчення питань розмноження рослин є необхідною умовою їх успішного культивування й інтродукції. 
Хризантему розмножують, як і більшість квітково-декоративних культур, насіннєвим і вегетативним способом. 
Насіннєве розмноження застосовують рідко, здебільшого в селекційній роботі з метою виведення нових сортів. 
Основним способом розмноження хризантеми, за якого зберігаються всі якісні характеристики сорту, є вегетатив-
ний: поділом куща та живцюванням [4, с. 6].

Натепер найбільш поширеним і ефективним методом розмноження хризантеми садової, за якого отриму-
ють досить вирівняного посадкового матеріалу, є метод зеленого живцювання. Для створення оптимальних умов 
укорінення актуальними для вивчення завжди були та залишаються питання, пов’язані зі створенням оптималь-
ного режиму зволоження повітря та субстрату, надходженням світла до рослин у спорудах закритого ґрунту, його 
конструкційні особливості тощо [3, с. 138]. За умов дотримання основних технологічних вимог для підвищення 
ефективності укорінення великого значення набуває застосування насамперед екзогенних біостимуляторів (сти-
муляторів коренеутворення) [7, с. 128].

Відомо, що використання фізіологічно активних речовин позитивно впливає на стан мікробного угрупу-
вання ґрунтів, дає змогу зменшити вплив стресових чинників, реалізувати генетичні програми, а також дозволяє 
вирішувати проблему збільшення виробництва садивного матеріалу [5].

Низка авторів уважають, що регулятори росту рослин і стимулятори коренеутворення підвищують якість 
садивного матеріалу хризантеми великоквіткової, стимулюють зростання та розвиток рослин, підвищують їхню 
стійкість до абіотичних і біотичних чинників [6, с. 136; 8, с. 83; 10, с. 327; 11, с. 43].

Окрім зазначених вище чинників, використання антистресових препаратів як синтетичного, так і природ-
ного походження є важливим резервом підвищення стійкості культиварів до несприятливих умов вирощування 
[1, c. 49].

Тому метою наших досліджень були пошук і впровадження у виробництво біостимуляторів росту рослин 
і способів їх застосування в технологіях зеленого живцювання хризантеми садової великоквіткової в умовах захи-
щеного ґрунту.

Мета роботи. Дослідження сучасного стану й особливостей застосування біостимуляторів росту рослин 
на укорінення та біометричні показники садивного матеріалу хризантеми садової великоквіткової.

Виклад основного матеріалу дослідження. Дослідження проводились упродовж 2021–2022 рр. в умовах 
закритого ґрунту Навчальної лабораторії «Ботанічний сад» Закладу вищої освіти «Подільський державний уні-
верситет».

Об’єктом дослідження були живці шести сортів хризантеми великоквіткової, як-от: Бальтазар інтенсивний, 
Барка, Магнум білий, Біслет жовтий, Гавія, Палісад рожевий.

У досліді було використано 5 препаратів біостимуляторів, що сприяють утворенню нових корінців, як-от: 
Різопон (0,1 мл/л), Кеміра (0,2 мл/л), Гетероауксин (0,5 г/л), Грандіс (1 г/л), Корневін (1 г/л), контроль – замочу-
вання у воді.

Як живці використовували верхівки молодих пагонів, що відросли на маточних рослинах. Довжина живців 
становила 6–8 см. Перед посадкою живці замочували на 12 годин у водні розчини препаратів, контрольні живці 
замочували в чистій воді.

Повторність досліду чотирикратна, кількість живців у повторності – 20 шт. Живці укоріняли у ґрунтовому 
субстраті, що складається з дернової землі, піску та торфу у співвідношенні 2:1:1. Температуру повітря підтриму-
вали на рівні 20–22 °С, вологість повітря – 85–90 %. Після закінчення укорінення з кожного варіанту відбирали 
по 10 живців для визначення їхніх біометричних показників. У них вимірювали висоту рослин, діаметр стебла, 
довжину та кількість коренів 1-го порядку.
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Хризантема садова великоквіткова, незважаючи на більш низький коефіцієнт вегетативного розмноження 
та підвищену вимогливість у догляді порівняно із дрібноквітковою хризантемою, загалом має досить високий 
рівень укорінення живців у сприятливих умовах (80–95 %). Так, за результатами багаторічних досліджень можна 
зробити висновок, що відпади живців під час укорінення пов’язані зі збудниками грибкових хвороб у субстраті 
або на самому живці, занадто коротким (4 см і менше) і тонким трав’янистим живцем, взятим для укорінення, 
надмірним видаленням листя із черешка, щільним субстратом із застоєм вологи.

Обробка живців біостимуляторами, порівняно з контрольними варіантами без обробки, не мала істотного 
впливу на відсоток укорінення живців, що підтверджується низкою інших авторів [5, с. 137; 11, с. 44]. Проте 
проведені дослідження показали, що застосування під час живцювання біостимуляторів позитивно впливає на 
біометричні показники укорінених живців хризантеми великоквіткової.

Загалом досліджувані біостимулятори мають різну біологічну активність. У результаті проведеного ана-
лізу отриманих даних (табл. 1) можна зазначити їх позитивний, нейтральний і негативний вплив на якість садив-
ного матеріалу досліджуваних сортів.

Таблиця 1. Вплив біостимуляторів на якісні показники укорінених живців хризантеми великоквіткової, 
середнє за 2021–2022 рр.

№ Сорт Біостимулятор росту 
рослин

Характеристика живців

висота 
рослини, см

діаметр 
стебла, см

кількість 
корінців 1-го 
порядку, шт.

довжина 
корінців, см

1 Бальтазар 
інтенсивний

Контроль 37,4 0,29 37,0 9,8
Корневін 46,2 0,31 52,4 7,2

Гетероауксин 45,2 0,32 47,2 10,1
Грандіс 50,2 0,26 34,4 6,1
Різопон 41,4 0,25 30,0 8,3
Кеміра 39,2 0,24 29,6 7,8

2 Барка

Контроль 41,6 0,28 23,6 9,0
Корневін 43,0 0,29 16,0 10,5

Гетероауксин 40,4 0,32 28,7 8,4
Грандіс 30,5 0,26 20,0 8,3
Різопон 37,4 0,32 22,9 9,3
Кеміра 41,6 0,33 17,8 7,4

3 Магнум білий

Контроль 30,6 0,32 41,6 7,4
Корневін 30,7 0,33 42,0 9,0

Гетероауксин 22,8 0,35 40,8 7,4
Грандіс 25,1 0,32 33,0 7,5
Різопон 28,9 0,30 37,2 7,7
Кеміра 33,3 0,35 41,0 9,0

4 Біслет жовтий

Контроль 44,2 0,26 24,4 13,1
Корневін 56,8 0,28 30,0 11,5

Гетероауксин 46,6 0,29 40,0 8,2
Грандіс 48,4 0,31 31,2 7,4
Різопон 50,4 0,27 25,2 8,5
Кеміра 55,8 0,28 23,2 10,1

5 Гавія

Контроль 40,6 0,26 30,4 8,5
Корневін 41,7 0,32 31,4 6,6

Гетероауксин 50,5 0,29 56,2 9,0
Грандіс 48,8 0,31 38,6 7,2
Різопон 51,8 0,30 49,8 6,5
Кеміра 44,8 0,33 40,4 5,5

6 Палісад рожевий

Контроль 41,8 0,34 42,7 8,1
Корневін 40,0 0,31 41,2 12,1

Гетероауксин 44,7 0,32 46,6 11,4
Грандіс 39,0 0,30 32,2 9,1
Різопон 36,8 0,30 29,2 8,5
Кеміра 29,7 0,28 36,8 9,8

Як видно з таблиці, обробка живців сорту Бальтазар інтенсивний біостимуляторами за всіма варіантами 
досліду сприяла збільшенню висоти рослин, порівняно з контролем, особливо у варіанті обробки розчинами пре-
парату Грандіс (на 34,2 %), Корневіну (на 23,5 %) та Гетероауксину (на 20,8 %). Кількість коренів, що утворилися, 
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була найбільшою після замочування живців у розчинах Корневіну – 52,4 шт., Гетероауксину – 47,2 шт., порівняно 
з контролем (37,0 шт.). Найбільша довжина коренів (10,1 см) відмічена в живців, оброблених Гетероауксином.

У сорту Барка висота рослин за всіма варіантами досліду була нижчою порівняно з контролем (41,6 см), за 
винятком рослин, оброблених розчином Корневіну, – 43,0 см. Коренева система виявилася розвиненішою в жив-
ців, оброблених Гетероауксином, – 28,7 шт. Довжина коренів була найбільшою в рослин, де застосовували Кор-
невін, – 10,5 см, Різопон – 9,3 см.

Висота рослин сорту Магнум білий, як і висота рослин сорту Барка, була дещо нижчою за всіма варіантами 
досліду порівняно з контролем (30,6 см), за винятком варіантів із використанням препаратів Кеміра (33,3 см) 
і Корневін (30,7 см). Кількість корінців була найбільшою в рослин після впливу Корневіну – 42,0 шт., а найдовші 
корінці – у варіанті з обробкою Корневіном і Кемірою – 9,0 см.

Саджанці сорту Біслет жовтий, оброблені біостимуляторами, були вищими за всіма варіантами експери-
менту, порівняно з контролем (44,2 см), особливо це помітно в рослин після замочування в розчині Корневіну – 
56,8 см (або на 28,5 %), Кеміри (55,8 см) – на 26,2 %. Кількість корінців також була вищою за всіма варіантами 
порівняно з контролем (24,4 шт.), за винятком рослин, оброблених Кемірою (23,2 шт.). Найбільша кількість корін-
ців відмічена у варіанті з обробкою Гетероауксином – 40,0 шт., Грандісом – 31,2 шт. Довжина корінців у цього 
сорту була дещо нижчою за всіма варіантами досліду, порівняно з контролем.

У сорту Гавія найбільша висота рослин відмічена на варіантах з обробкою препаратами Різопон (51,8 см) 
і Гетероауксин (50,5 см), що на 27,5 і 24,3 % більше порівняно з контролем (40,6 см). Кількість корінців  
1-го порядку була найбільшою в живців, оброблених Гетероауксином (56,2 шт.) і Різопоном (49,8 шт.), порівняно 
з контрольним варіантом (30,4 шт.). Довжина коренів була більшою у варіантах із Гетероауксином.

Також варто зазначити, що в сорту Палісад рожевий висота укорінених живців, оброблених біостимуля-
торами росту рослин, була нижчою, ніж у контролі (41,8 см), за винятком рослин, оброблених Гетероауксином 
(44,7 см). За кількістю коренів найвищі показники відмічали в рослин, замочених у розчині Гетероауксину, – 
46,6 см, а найдовші корінці утворилися в рослин після впливу розчинів Корневіну та Гетероауксину.

Діаметр стебла в досліджуваних рослин у всіх варіантах експерименту значно не відрізнявся і був у межах 
0,25–0,35 см, тому детально не розглядався.

Висновки. На основі досліджень було встановлено, що передпосадкова обробка живців хризантеми вели-
коквіткової розчинами Гетероауксину, Корневіну, Різопону сприяла в більшості досліджуваних збільшенню 
висоти рослин, кількості корінців 1-го порядку та довжини корінців. Обробка живців розчинами препаратів 
Кеміра та Грандіс, за винятком поодиноких випадків, несуттєво впливала на якісні параметри саджанців.

Серед досліджуваних сортів виділено сорти (Бальтазар інтенсивний, Біслет жовтий, Гавія), у яких поліп-
шення біометричних показників саджанців було найбільш суттєвим після впливу біостимуляторів росту рослин.

Отже, у результаті проведення досліджень найбільш якісний садивний матеріал отримано після обробки 
живців препаратами Гетероауксин і Корневін.

Перспективою подальших досліджень є визначення оптимальних строків живцювання, найкращого спо-
собу заготівлі живців і дослідження антимутагенної активності біостимуляторів.
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INFLUENCE OF GROWTH BIO-STIMULATORS  
ON THE BIOMETRIC INDICATORS OF CUTTINGS  

OF GARDEN LARGE-FLOWERED CHRYSANTHEMUM

Abstract
The article presents the results of the effect of plant growth biostimulators on rooting and biometric indicators of planting 

material of garden chrysanthemum large-flowered. Among the studied varieties, the varieties (Balthazar intensive, Bislet yellow, 
Gavia) were selected, in which the improvement of biometric indicators of seedlings was the most significant after exposure to plant 
growth biostimulators.

Thus, the treatment of cuttings of the variety Balthazar intensive with biostimulants in all variants of the experiment helped to increase 
the height of plants, compared to the control, especially in the variant of treatment with solutions of the drug Grandis (by 34,2 %), Kornevin 
(by 23,5 %) and Heteroauxin (by 20,8 %). The number of roots formed was the largest after soaking the cuttings in solutions of Kornevin –  
52,4 pcs., and Heteroauxin – 47,2 pcs. The longest root length – 10,1 cm was observed in cuttings treated with Heteroauxin.

Seedlings of the Bislet yellow variety treated with biostimulants were higher in all variants of the experiment compared to 
the control (44,2 cm), this is especially noticeable in plants after soaking in Kornevin’s solution – 56,8 cm, or by 28,5 %, Kemira  
(55,8 cm) – by 26,2 %. The largest number of roots was noted in the variant treated with Heteroauxin – 40,0 pcs., and Grandis – 31,2 pcs.

In the Gavia variety, the highest plant height was noted on the variants treated with Rizopon – 51,8 cm and Heteroauxinm – 
50,5 cm, which is 27,5 and 24,3 % more compared to the control (40,6 cm). The number of 1’st-order roots was the highest in cuttings 
treated with Heteroauxin (56,2 pcs.) and Rhizopon (49,8 pcs.). The length of the roots was longer in the variants with Heteroauxin.

It was established that the pre-planting treatment of chrysanthemum large-flowered cuttings with Heteroauxin, Kornevin, 
Rhizopon solutions contributed to an increase in plant height, the number of 1st-order roots, and the length of roots in most of the 
studied. Treatment of cuttings with solutions of Kemira and Grandis drugs, with the exception of isolated cases, did not significantly 
affect the quality parameters of the seedlings.

Thus, as a result of the research, the highest quality planting material was obtained after the cuttings were treated with 
Heteroauxin and Kornevin.

Key words: cuttings, chrysanthemum, plant height, number of roots, length of roots, growth biostimulators.
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