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Аналіз процесу висіву мілкого насіння жолобковим котушковим висівним апаратом 

із звичайною компоновкою показує про неможливість забезпечення висіву несипучого 
насіння з необхідними агротехнічними вимогами. 

Для випадку, коли переносний рух є рівномірним обертанням ( ω = const), відносний 
рух матеріальної точки опишеться рівнянням [1]. 

              m4a = ΣPі + ΣFц + ΣFц,              (1) 
де m4 – маса матеріальної точки (насінини); 
а – відносне прискорення матеріальної 
точки; Рі – геометрична сума прикладених 
до точки сил; Fц – переносна відцентрова 
сила інерції;  Fк – сила Коріоліса. 

До матеріальної точки прикладені 
слідуючі сили (рис. 1): G = m g – сила ваги 
матеріальної точки, Η; Fтр. = f1 Ν – сила 
тертя насіннєвого матеріалу до поверхні 
штифта, Н; де f1 – узагальнений коефіцієнт 
тертя, що враховує тертя насіннєвого 
матеріалу до поверхні штифта і визначається 
експериментально; N – нормальна сила, Н;  
Fц = m4 ω2              
R – переносна відцентрова сила інерції, Н.  

 
y = [R0 + (f1g/(ωtIII − (g (f12 − 1)/(4ω2 (f12 + 1)�f12 + 1)) − (R0(�f12 + 1 −

f1) /(2�f12 + 1)) − ((f1g(�f12 + 1 − f1))/(2ω2�f12 + 1 (f12 + 1))] ∗ ω tIII (�𝑓𝑓12 + 1 − 𝑓𝑓1) +
[(𝑔𝑔(𝑓𝑓12 − 1))/(4𝜔𝜔2�𝑓𝑓12 + 1 (𝑓𝑓12 + 1)) + (𝑅𝑅0(�𝑓𝑓12 + 1 − 𝑓𝑓1)/(2�𝑓𝑓12 + 1)) +
(𝑓𝑓1 𝑔𝑔 (�𝑓𝑓12 + 1 − 𝑓𝑓1))/(2𝜔𝜔2�𝑓𝑓12 + 1 (𝑓𝑓12  + 1)) ∗  
−ω tIII ��f12 + 1 + f1� ∗ e − R0 − ((f1g)/(ω2(f12 + 1))) ∗ cosω  tIII + ((g(f12 − 1))/
(2ω2(f12 + 1))) ∗ sinω  tIII .     (2) 

Аналіз виразу (2) показує, що переміщення частинки насіннєвого матеріалу по 
поверхні штифта під час його руху в насіннєвій масі залежить від фізико-механічних і 
механіко-технологічних властивостей насіння еспарцету, коефіцієнта тертя f1 , та від 
конструкційно-технологічних параметрів висівного апарата – довжини штифта R0 , 
кутової швидкості котушки ω. Найбільш суттєвий вплив на величину переміщення 
частинки насіннєвого матеріалу по поверхні штифта – у має кутова швидкість котушки ω. 
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Рисунок 1 – Схема дії сил на частинку 
насіннєвого матеріалу при 

переміщенні її по поверхні штифта  
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